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Seguridad del Agua y
Acuiferos en Mexico
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ion seguridad del agua

SHigpsEglrcdad delfaguarenrelssigloxXI fue definida
YPIAIOS ministros participantes en el Segundo Foro
de Agua en La Haya en 2000 como:
antizar agua limpia, proteger y mejorar los
cosistemas costeros y los relacionados para
-’ dmover un desarrollo sustentable y estabilidad
polltlca de modo que cada persona tenga
- suficiente agua potable a un precio accesible,
capaz de lograr una vida sana y productiva, y que
los vulnerables sean protegidos ante eventos
hidro-meteorologicos”.
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SEarantizar supervivencia (seguridad societal)

PASEYliaiFalimentacion (seguridad alimentaria)

§ Hro'cecc]' ecosistemas (seguridad ambiental)

> Conlekln 'n“ Fecursos agua (seguridad politica)
SRIVIEne gjo ) de riesgo (seguridad humana y de género)
_aiarar el agua (seguridad economica)

= “Gobernanza del agua (seguridad politica)

® Proteger salud (seguridad de salud)

Fuente: Declaracion Ministerial La Haya, 2000
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Fuente: elaboracion propia
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ElRg@liarel un objeto |mportante en el analisis de la seguridad
dibIENtal, Mantiene los Servicios am |entales protege los

SIS NIBIOEICOS E NIARCOS Y Ia " ecos

E rJ?HrJ garantiza bienestar, recreacion, placer, procesos
PIEELCLVOS Y la conservacion de los ecosistemas para multiples

ZeUVIAa0es: ‘humanas.

ERcdlia mejora la seguridad economica al generar

or)anrt: lidades de desarrollo.

=agua es una precondicion de la seguridad alimentaria y
— permite producir alimentos suficientes, sanos y con valor
—nutrltlvos

 Agua limpia es esencial para la seguridad de salud y bienestar
al evitar sed y enfermedades hidricas y de vectores.

® | a relacion entre pobreza y falta y mala calidad de agua es
conocida.

* La seguridad de agua protege a las personas ante desastres
como inundaciones, sequias y plagas.




. Mane]ar el agua de tal modo para que la
calidad y cantidad de agua dulce permita
conservar los ecosistemas que ofrecen al ser

humano los servicios ambientales necesarios y
mejoren su calidad de vida.



Elujos globales de agua azul y verde

Flujos globales de agua verde y azul

B Agua azul Liuvia 100% la superficie 67%

& Agua verde Pastos 31%
, Bosques 17%
Aridos 5%

Cultwas 49

H otros 5%

retorno n 7%

irrigacién L
Acuiferos
11%

Escurrimiento
Fuente: Falkenmark vy 26%

Rockstém, 2004
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hldncas la mayoria de ellas nifios y bebés.
- estres fisico: falta de acceso al recurso

- estres economico: falta de recursos para
construir la infraestructura



® En todo elypaisyliteve
~aproximado 1522 km3 cada
N0, eduivalente a una -
DISCiNg de un Kilometro de
profundidad del tamano del
Distrito Federal.

® 72% (1084 km3) de esa agua
de lluvia se evapora

® Promedio: 711 mm cada ano

e E| norte recibe solo 25% de
esta lluvia

® 27.5% del sur-sureste recibe
49.6% en los estados de
Chiapas, Oaxaca, Campeche,
Quintana Roo, Yucatan,
Veracruz y Tabasco




AGUZ uperflclal dew!ﬂag;.
empor%‘l!l.y reglo
9Y,7/0 de |as'lluvias mexicanas caen en los
MESES de junio a septiembre
S8R Baja California tan solo llueve un
=0 :@medlo de 199 mm por ano.
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e En contraste, Tabasco recibe 2588 mm

‘e De 1994 a la fecha ha llovido menos del
promedio historico anterior (CNA 2008)
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. Cuencas

guenta con 837 cuencas hidrogr zﬂg
tes caracteristicas)y. tamanos, rinci
m curren en tres vertlentes. ocadenta o de
acifico;oriental 0,c Dcéeano Atlantico (Golfo de
]w yah aribe), y 1a'interior' cuyos rios desembocan
J igunas o presas Interiores

LISES) *-aprovechamlentos de las aguas superficiales y
term eas estan divididos en 13 Regiones Hidrologicas y
istrativas

ica del Rio Bravo: mas de 457 mil km2, 49% en México y
Okmi de frontera; mas grande: 227,000 km2 sélo en la parte

‘Jales

-_Rlo Colorado: 1% en México

o Mas pequena es Coatzacoalcos con 24,000 km2 aunqgue en ella se
produce 15% del petroleo nacional

Sistema Grijalva/Usumacinta genera el 25% energia hidroeléctrica

Papaloapan y Rio Panuco importantes para produccion
agropecuaria

Rio Lerma concentra 13% poblacion del pais y 17 por ciento de la
industria nacional
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Uso y volume_r‘lzgel-agua
dulce

= Volumen del agua (millones de m3):
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Agua subterranea
J 553 2 _'feI’OS' 104 sobreexplotados

sMAGliessiibterrianearesrestratégica pararel pais
IEIgSU Ay or potenual y su calidad comparada
selNel stperficial

SENEC Urso no tiene un manejo adecuado que
liecta @ humedales, que son ecosistemas
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—a50Cciados con las descargas subterraneas

= Canal Todo Americano en frontera cancelara
~filtraciones hacia territorio mexicano, altos
costos economicos y sociales y dafios a la
recuperacion del acuifero compartido entre
ambas naciones)



culferos en Zona Metropolitana

g —
i028aGUifieros con extraccion intensiva, los 7 mas danados estan en el
VallesderMexico.

EINEIENEE J/V, soptienellos mantos,acuiferes,mas;sobre ‘Jd del .
mlmrJo, BErEllos serextrae 67% del'aglia que abastece a la capital del pais.
EONUe rntro en Texcoco: nivel de sobreexplotacion arriba de 850%

IEBIEsrecarga media anual; zona metropolitana sobreexplotacion mas
I ’UJ% JUE pONE €en riesgo el abastecimiento a mediano plazo

Xisten 3,2 00 titulos y hay 6,800 pozos; la mayoria clandestina

P_ag P J;acmn de 7 los acuiferos del valle con saneamiento, reuso de agua,
el IECCION a acuiferos, pozos de absorcion de agua de Iluwa cancelacion

: 1@@2@5 clandestinos, control de fugas, esquemas de medicion y

== adecuacion de tarifas.

= DeJar extraer 15 m3/seg. permitiria disolucion de sales, evitaria la
- formacion de galerias y reduciria el impacto de los movimientos tecténicos.

e Desde 1925 la Ciudad de México se esta hundiendo; subsidencia afecta al
Metro, instalaciones agua potable, eléctricas y cambia calidad del agua y
hoy hay hundimientos de hasta 40 centimetros en zonas como Xochimilco
y el Centro Historico.
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Impactos Potenciales del Cambio

Climatico en Meéxico,
en Agua (2030)

Baja California y
Sonora,
Puebla,
situacion

Escenario "de seguir como vamos"
més Cambio Climético

critica

La region de Sinaloa
y la hidrologica del

7 Lerma fuerte
presion.

B situacion critica ( >80 %) Py X Incluso zonas del sur
B Muy fuero presion (0% -80%) \%} de México y la
|| Fuerte presion (40% -60%) ,
[ Presién media-fuerte (20 % - 40 %) Peninsula de
[ ] Presién moderada (10 % - 20 %) Yucatén: presi()n
[ ] Escasa presion (< 10 %) -
de mediana a

fuerte.



yera de 300g 2, 500 |

-—1’Jéans (1000g) 10,850 | de agua contaminada

'_ 1 panal desechable (75g) 810 | de agua contaminada
¢ 1 sabana (900g) 9,750 | de agua contaminada
Produccion Industrial

e 1 coche personal 400,000 litros

e 1 casa con metodos combinados 6 millones de litros



Proyecciones de Cambios en Rendimientos Agricolas/ha con
Cambio Climatico: 2020, 2050 y 2080 sin y con mitigamiento

-F-'r

Seguridad alimentaria 2020 l

2010-2039 ©F

Seg. Alim.: 2080:
2070-2079 sin‘miti

2040-2069 ©|PIK



Amenazas de Sequia, 1975-2004 y

droyecciones para 2050y, 2080 © PIK
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1975-2004,
© PIK, 2006

I | |
48 15 12 9 -6 -3 0 3 6 9 12 15 A3 18 45 42 © 6 5 6 4 & © 12 15 a3

Proyecciones hacia®2880,
2070-2099 II ot ATRLE




Flujo de Agua Virtual en 2000 (solo granos)
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| Importacion basada arriba de

-90°

km3/y

10~15 15~20 20~30 30~50 S0<

Elaborado con estadisticas de FAO y otros, 2000
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Marz'ante cambio

En 2050
disminuira la
aptitud entre
13% y 27% de la
superficie nacional

LEYENDA:

cambiara su e
aptitud para el = Ao

cultivo de maiz.

Monterroso, A. G, Rosales, 2006.



o Q’R]ordz define v.s. como resultado de “"pobreza,
axelusion, marginalizacion y desigualdad en el consumo

se refiere a “las condiciones determinadas por

=factores o procesos fisicos, sociales, econémicos y

ﬁiéntales, que aumentan la susceptibilidad de una

“comunidad ante el impacto de un desastre” (ISDR,

-2004: 7).

e Oliver-Smith (2004:11): v. “"se ubica conceptualmente
en la interaccion entre naturaleza y cultura”

e Wisner (2004: 194-205) encontro que la v.s. puede
aumentar el empoderamiento de las victimas.

—
——



Riesgos Naturales en Meéxico: Volcanes,
Inundaciones, Huracanes, Sismos,

Deslizam_ientos de Tierra

Personas % de Poblacion

Grado de Riesgo (millones) Afectada
Muy alto 28.6 26
= Alto 11.0 10
Regular 24.2 22
Bajo 14.3 13

Muy Bajo 31.9 29

SEGOB, 2004



Vulnerabilidad en Mexico

En los ultimos 25 anos en MéxiCco (CENAPRED, Oswald):

75 desastres han causado:

10 mil muertos, millones de damnificados

Danos directos: 9 mil 600 millones de dolares (500 millones
anuales).

Por danos indirectos: 200 millones de dolares mas

A partir de 2000 los ciclones se triplican: 5.6/ano (vs.1.8/ano)

Danos 2005 a 2008 mayor que los 25 anos anteriores
90% son eventos hidro-meteoroldgicos
Muertes: >2000:165/ano (1980-2000: 500/ano)

2005 danos 3 huracanes: Stan (21.62 MM$), Wilma, Emily:
468.7 MM pesos vs. 1980-2004: 68.8 MM$ dario total

2007 Tabasco: 9 MMS$; 1.2 millones afectados (60% pobl.)




Posibles Impactos Futuros

aumento en el nlvel del mar de 18 y 59 cm

aumento en ondas de calor, frio, inundaciones y
SeER

disminucion en los rendimientos agricolas regionales
aumento de plagas y enfermedades

menos agua disponible por contaminacion y sequia

aumento de enfermedades: paludismo, dengue,
cdlera, salmonela, hepatitis

poca adaptacion de los ecosistemas

suelos erosionados, pérdida de fertilidad natural,

degradacion de suelos, sequias y desertificacion
Fuentes: C. Conde 2007; U. Oswald 2007




Eficiencia con Equidad en el Manejo del Agua

Cambio climatico, crisis econdmica, desastres

Oferta Demanda

Recurso agua Agropecuario
Servicio ambiental nggstico E
Acuiferos B | Industrial =
- gecnologla - SN B | Servicios ®
L ozos = egradacion s | Ecosistemas s
= Red de distribucion o Escasez <‘: 3] Tecnologia g
% Red intra-domiciliaria | @ Conflictos g Cultura del Agua °
e o —
o | Gestion - g ®
Administracion Ingobernalblllldad kS °
Tarifas cliige 8 8
Subsidios cruzados 3
(-4

| Deforestacion ! i Crecimiento poblacional
| Desertificacion | | Cambios higiénicos !
S ' . Urbanizacion !
ad |
Privada
_ N : Consenso
Eficiencia: técnica, financiera, Leyes _ Cultura del agua
ambiental, social, gobernanza Estado de Derecho Pal”[.I(.)Ipa(?IOﬂ ciudadana
Politicas Resiliencia
\_ ~ Y
EQUIDAD

Fuente: Oswald y Sandoval, 2006



Politicas: Aumentar la Seguridad del
Agua mejora la Seguridad Humana, de
Género y la Ambiental: HUGE

1. Jerarquizar la disponibilidad, monto y calidad del agua

2. Ajustar la oferta a la demanda y promover la reduccidn, el
reuso Y el reciclamiento de las aguas tratadas

3. Colaborar entre los tres niveles de gobierno con la sociedad
organizada y las empresas: sanear y captar agua pluvial

4. Prevenir, educar y capacitar a los ciudadanos para crear
una nueva cultura del agua y democratizar su gestion:
participacion de mujeres y ninos
Promover la gestion integral de los recursos naturales:
reforestar, conservar, proteger fuentes de agua y rios
Apoyo tecnoldgico-cientifico y dispositivos de ahorro

5
6.
7. Mapas de riesgo, atender desastres pequeros, alerta
8

temprana, planeacion democratica y crear resiliencia

Medios masivos de comunicacion (radio, TV, prensa):
difusion masiva de cultura de agua y ordenamiento ambiental



Ordenamiento territorial en el siglo

. Ley General de
Asentamientos
Humanos

. Ley General de
Poblacion
Ley de Planeacion
Ley General del
Equilibrio Ecolégico
y Proteccion al
Ambiente

J Ley de Informacion
Estadistica y
Geografica

. Ley de Aguas

= Nacionales

. Ley de Vias
Generales de
Comunicacion

. Ley Federal de
Vivienda
Ley Forestal
Todas las leyes del

D.F., sus

reglamentos y las

normas vigentes

Gestion Sociopolitica:

J Regional
Social
Economica
Ambiental
. Poblacional
Cultural

o Urbana

o Rural

o Vivienda

Comunicacion

Desarrollo regional, * Tecnologia

equitativo, sustentable,

o Democracia

prospectivo, democratico y participativa
participativo con atencién . Org?nluac.on
soclia

a vulnerables y con
diversidad ambiental y
cultural

Economia de
solidaridad

Resiliencia
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