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Contenido

Meéxico: pais megabiodiverso en lo natural y cultural
Servicios ambientales: regalos de la naturaleza

Agua: escasez, contaminacion, sobreexplotacion,
enfermedades y cultura del agua

Suelos: pérdida de fertilidad natural, erosion, salinizacion
y desertificacion

Biodiversidad: deforestacion, plagas, enfermedades,
transgénicos y urbanizacion

México ante el cambio climatico

Campesinas y campesinos ante el reto de la
sustentabilidad

Algunas conclusiones. México pais diverso requiere
politicas diversas en cada region con priorizacion de la
seguridad humana, de genero y ambiental



1. MéXxico:

ais megabiodiverso en
lo natural v cultural
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2. Servicios ambientales: regalos

de Ia naturaleza

 Nos proveen de los servicios
Servicios ambientales (agua, aire,
bientales agua alimentos, lefa, suelo fértil)
 Apoyan a la produccion,
desintegra los desechos, genera
oxigeno, nitrogeno, etc.
alimentos aire L0OS ecosistemas regulan el

\ clima, mitigan el viento, retienen

e infiltran el agua, mitigan
huracanes y olas altas

biodiversidad suelo * Generan servicios
culturales (paz, belleza,
tranquilidad, poesias, dibujos,
arte)




Servicios ecosist émicos y capital natural

Servicios de provision Servicios de regulacion Servicios
o abastecimiento ) . culturales
« Del clima (proteccion contra eventos
. Alimentos 2 extremos, como inundaciones) . Ectéticos
D .7 -
. Agua dulce & + Control de erosion . Espirituales
. Maderay fibras ~ B « Regulacion de polinizadores . RerrEsiives
o
- Combustibles & + Enfermedades » Educativos
] @ « Purificacion del agua

Servicios de soporte ecologico

- Reciclaje de nutrientes - Formacion de suelo - Productividad primaria




Servicios ambientales, salud e ingresos

CAG y destruccion E

_ Ejemplos de impactos en salud
de ecosistemas

CLIMATE CHANGE _ _ »
Impactos directos: inundacion, calor,

. . . falta de agua, deslizamiento, radiacion,
PR o T e M e ~ contaminantes, toxicos, agua sucia y
/ // ‘. vectores
FOREST GLEARANCE AND LAND COVER CHANGE
il
i
LAND DOEGRADATICN AND DESERTIFICATION
Provenientes del ecosistema:
infecciones, reducciéon en rendimiento
con desnutricion, destruccion de plantas

medicionales, pérdida dela cultura
BICDIVERSITY LOSS

FREEHWATER DEFLETION AND CONTAMINATION o _
Impactos indirectos por desplazamiento:

pérdida de superviviencia, crisis
economicas, migracion, ciudades

LFBAYISATION AMD TS INSACTS

.""-\ perdidas, conflictos, falta de

L3

[AMAGE T COASTAL IEERS AND ECOSYSTEME mitigamiento y adaptacion




Cambio climatico y agua en México
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Disponibilidad de agua en Meéxico

* Entodo el pais llueve
aproximado 1522 km3 cada
ano, equivalente a una

= piscina de un kilometro de
} =t profundidad del tamafio del
b Distrito Federal.

R < Y [tkm * 72% (1084 km3) de esa agua
: de lluvia se evapora

e Promedio: 711 mm cada ano

* El norte recibe sdlo 25% de
Promedio Nacional 4,312m°/hab/afio eSta IIUVIa

o 27.5% del sur-sureste recibe
49.6% en los estados de
Chiapas, Oaxaca, Campeche,
Quintana Roo, Yucatan,
Veracruz y Tabasco




Disponibilidad natural agua por habitante en México en 2030
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CONTAMINACION DEL AGUA

» En los paises en desarrollo mueren mas de
2.2 millones de personas cada ano por
enfermedades por falta de acceso a agua
potable, saneamiento inadecuado y falta de
higiene.

» El costo social y ambiental de no sanear
(incluyendo higiene, agua limpia y
tratamiento de aguas negras) es mucho
mayor el costo de saneamiento.



Importancia de potabilizacion de agua

e 80% de enfermedades estan asociadas a
agua en Meéxico

 50% de casos de mortalidad infantil  se
relacionan con agua contaminada

 Mortalidad por enfermedades diarreicas en
Meéxico en menores de 5 anos alcanza un
indice promedio de 20.65 por cada 100,000
habitantes. Sin embargo en los estados de
Puebla, Oaxaca y Chiapas son 41.59, 44.67y
49.82 por cada 100,000 habitantes (INEGI-
Conagua, 2005).



Agua Limpia

éLibre de organismos
ébacterias
évirus
éprotozoarios

éLibre de substancias toxicas
sinorganicos
e0rganicos

é Estéticamente aceptable
esabor

eolor
ecoOlor




Cobertura de Agua Potable




Cobertura del servicio de agua
potable en Meéxico

Sin servicio

serviclo

¢, Potable o entubada?”

Con servicio
87%

Con servicio
90%

Proyeccién (2020) =121.2x 10 ©

— 6 -
Total (1997) = 94.3 x 10 ° habitantes T



.. Calidad del agua en
°S Mexico

Interpretacion de la calidad del agua

&

demanda bioquimica de oxigeno en mg/L
@ Excelente (DBO_menor o igual a 3)
@ Buena Calidad (DBO, mayor a 3 y menoro igual a 6)
@ Aceptable (DBO, mayora 6 y menor o igual a 30)
Contaminada (DBO_ mayor a 30 y menoro iguala 120 ,

i PR Yy g

@ Vuy Contaminada (DBO, mayora 120) %
@ Sin dato

Representacion de las estaciones de monitoreo

¥
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@ Rio, arroyo
O Lago, laguna
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Acuiferos sobreexplotados

I Acuiferos sobreexplotados

N\ Regiones Hidrologico-Administrativas



Intrusion salina
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- Acuiferos afectados por intrusion salina

Limites de acuiferos



- - = <
Ahorro en riego agricola e
10CM menos agua en riego en una ___aiaa
hectarea ahorra 1000 m3 de agua |

para dar la a 4,000 personas cuenca
abajo

hapriny
I.IIIIIIi

Relacion: biotecnologia, genética, hidrologia, agricultura, sociologia, economia, salud,
bienestar, soberania alimentaria y superacion de pobreza



Actores
Politicos

Actores
Sociales . nformacién Politica
Planes, Programas

: Cambio Ambiental Global: Asignacién de
. Recursos
bemografia Decisiones Politicas Naturaleza

rbanizacion Decisiones Operativas

Alimentacion Presiones Soclales
Desastres

Drganizacion Social Fuerzas ‘
conomia y Finanzas N Opciones y
Politico y Legal Cambio R

Modificacion
ventos Hidrometeorologicos

Bienestar y Calidad

de vida

*Aspiraciones

*Reduccion de Pobreza

*Salud y Bienestar

*Seguridad

Crear «Trabajo, Ingresos
*Recreo

Gestion de
Otros Sectores

Interaccion
del Agua

epuewaq
epuewaq

Recursos del Agua

Precipitaciones Usos del Agua
«Acuiferos Efecto «Doméstico
eLagos o *Agropecuario
*Embalses, Depositos eIndustria
sHumedales . *Servicios

«Agua Biolégica Gestion del Sector “Energia

+Aguas Residuales Agua Recreo

*Agua Desalada *Transporte
*Agua en suelo «Ambiente







Degradacion de suelos en el mundo

1950: 115 millones de km2 cubierta con vegetacion en el
mundo

1990: Casi 9 millones de km2 (aprox. area de China)
“moderadamente degradados’, pero con gran pérdida en
productividad agricola

3 millones de km2: “* severamente degradados’, pérdida
casi completa de funciones bidticas

México: 64% de suelos moderada y severamente degradados




Compleja interaccion: suelos, fertilidad y vegetacion

|+ Descomposicion de pérdida de MO

+ Temperatura del suelo
+ CO

2 emisioines

+ Pérdida de materia organica por erosion




Erosion, desertification in Mexico
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Historia de Sequias Severas
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En 2050 necesitamos 2.5 planetas
35 - [ Biodiversidad

Tierra urbanizada
30|
Bosques
=
Pesca
g5 |
E - Tierra de Pastoreo I
o
S20| Biofuel .
o
- - Tierra de cultivo
o =
a5 Carbono .
Z I
10 L=
4 )
0 | | | | | | | | |

1960 1970 1980 1980 2000 2010 2020 2030 2040 2050

WWEF. Informe Planeta vivo 2010. Ano
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Huella ecoldgica de la humanidad

Huella ecoldgica
=5 Biocapacidad

l I I I I I I |
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

http://wwf.panda.org/about_our_earth/all_publications/living_planet_repor
+/



Bosques y otras tierras en México 1990-2010

Categorias FRA 1990 2000 2005 2010

Bosque 70,291 66,751 65,578 64,802
Otras tierras boscosas 21,088 | 20,547 20,342 20,181
Otras tierras 103,016 | 107,097 108.476 109,412
SubTotal 194,395 | 194,395 194,395 194,395

Fuente. FAO, 2010. Evaluacidn de los recursos forestales mundiales. Informe México.

Pérdida promedio anual de bosques (ha)
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Tendencias de cambios en cobertura de vegetacion
primaria por tipo de ecosistemas

@ Criginal @ 197 1993 @ 2002

Cobertura
(millones de hectareas)

Selva himeda Selva seca Bosque templado Bosque mesdfilo Zonas aridas
y semiaridas

CONABIO 2009: Capital natural de México. Sintesis, cap. 1, vol. Il



indices: PIB, extraccion de recursos, poblaciéon e
intensidad de extraccion/PIB en México
(1980=100, E. Provencio, preliminar)
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Para PIB, INEGI, varias fuentes. Poblacion, INEGI y CONAPO. Para extraccion ,

SERI http://www.materialflows.net/mfa/index2.php Las notas metodoldgicas sobre

extraccion en México, se pueden ver en:

http://www.materialflows.net/images/stories/www.materialflow.net _technical%20report
2010.pdf




Areas criticas sujetas a tala ilegal
2009
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Proyeccion de bosques, selvas, cultivos y
pastizales inducidos con base en transicion
observada entre 1976-2000
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25
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15 . . " ;
1976 2000 2024 2048 2072 2096

— Bosques  ——Selvas Cultivas =——Pastizales Inducidos

Gobierno Federal 2009. La economia del cambio climéatico. Sintesis.



Huella ecolégica y biocapacidad en México: 1961 - 2005
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DE LA SITUACION DEL ~ ™ ~ ~ NN N
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MEXICO Compendio de -
Estadisticas Ambientales AI’ID
Ed. 2008 Fuentes:

Global Footprint Network.  National Footprints. Mexico’s Footprint 1961-2003. Disponible en:
www.footprintnetwork.org Fecha de consulta: 13-10-2  008.

WWE. Informe Planeta Vivo 2008. WWF, Global Footprint Ne  twork, ZSL Living Conservation.
Colombia. 2008. Disponible en: www.footprintnetwork .org Fecha de consulta: 13-10-2008.



Huella ecolégica por componente en México
] 1961 - 2005

3.0

Huella ecolégica/biocapacidad
(ha globales/hab)

L) w0 ) W [ W ) L] ) ™™ W
e - > N o 0 N o °© 0o ©
e =2 &£ § 2 @ g 2 2.23%
Ano
Asentamientos humanos - Madera Semarnat 2009. INFORME
- Ab ion de CO 8 . DE LA SITUACION DEL
sorcion de CO, esquerias MEDIO AMBIENTE EN
Energia nuclear* Tierras de pastoreo  MEXICO Compendio de
- . . Estadisticas Ambientales
- Lefia - Tierras agricolas Ed. 2008

Nota:

1En el Informe Planeta Vivo 2008 no se reporta el v alor de la energia nuclear para el afio 2005. Ademéas |, las
categorias de lefia y madera se unieron en un soloc  omponente.

Fuentes:

Global Footprint Network. National Footprints. Mexico’s Footprint 1961-2003. Disponible en:
www.footprintnetwork.org Fecha de consulta: 13-10-2  008.

WWE. Informe Planeta Vivo 2008. WWF, Global Footprint Ne  twork, ZSL Living Conservation. Colombia. 2008.
Disponible en: www.footprintnetwork.org Fecha de co nsulta: 13-10-2008.






Concentraciones atmosféricas de CO2

90% de confianza de que le <i 2011=397 ppm

calentamiento global del
siglo XX se debe al aumento
de las concentraciones de
GEI antropogéenicas
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El calentamiento global es
Indiscutible y la influencia
humana es discernible en
temperaturas oceanicas,
temperaturas extremas, intensid
de ciclones tropicales, y otros
(Gay 2007)



Tiempo de residencia de contaminantes

Figure 2.1 Selected pollutants, their average residenca times in the atmesphere and maximum extent of their impact

Mxeimumn scale of the problem
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Cambio climatico y desastres
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Sector Uso final/Actividad Gas
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Paradoja climatica y sus implicaciones

El cambio ambiental climatico han aumentado la pérdida
biologica y creado riesgos y desastres con peligros
desconocidos.

Los paises industrializados pretenden reducir hasta 2050 los
gases de efecto invernadero entre 50% y 80%; pero no hay
dinero, politicas y tecnologias, ni acuerdos para sustituir
siquiera el Protocolo de Kioto.

La crisis financiera global en 2008 ha retrasado las
Inversiones en ciencia, tecnologia y adaptacion: de seqguir asi
nunca alcanzaremos las metas declaradas en 2050.

Para evitar un cambio climatico peligroso necesitamos
cambiar a fondo nuestros procesos productivos y de
CONsSuMo y crear una nueva cosmovision donde los
humanos formamos parte del entorno natural (ya no lo
explotamos): el «vivir bien» de los indigenas aimara.



Indice de riesgo para eco-regiones

terrestres en Meéxico

menor
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Analisis de vacios y omisiones en conservacion
de la bicdiversidad terrestre de México:

espacios y especies

Mitios, 2007
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7. Campesinas y campesinos

ante el reto de la sustentablllda(df*




Costos: agotamiento y degradacion
ambiental en México (% del PIB)

E. Provencio a partir de INEGI, varios afios. SCEEM
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Costos de Agotamiento Costos de Degradacion Costos totales



Balances y flujos fisicos de recursos
naturales en México 2005-2009

J||.I|r

2 -1 01 2 3 4 5 6 7

A partir de INEGI, 2011. SCEEM 2005-2009

Degrad. del suelo (sup.)
Contaminacion del agua
Contaminacién por Res. sélidos
Emisiones atmosféricas
Sobreexplotacion de agua Subt.
Reservas totalales de HC

Existencias de bosques

m TMCA 2005-...



Vulnerabilidad del
campesino

Edad promedio de productores
de maiz: mayor de 50 anos
(FAPRACC,2004). Un tercio son
mujeres .

Desde 1985-2004: precio
internacional del maiz —64%:;
tortilla +279%: canasta béasica

+257%

Entre 1985-99: precio del frijol:
- 46%

78% de mexicanos viven en
pobreza (menos 3SM)

2000-2010: 85 mil 343 personas
muertas por desnutricion;
1,408°060 nifios desnutridos

So6lo 1.1% de hambrientos en

el Programa Especial por la
Seatiridad Alimentaria (PESA)







Bl Fredics con Page por Servicios Ambientales, Conafor 2003-2005
P Areas Forestales Certificadas por el Forest Stewardship Council

Areas Marinas Certificadas por el Marine Stewardship Council
Bl Areas Forestales Permanentes

Crdenamientos Comunitarios Terftoriales

Unidades de Mangjo para la Conservacién de la Vida Silvestre (usma)
B ireas de Restauracién Ecoldgica

Areas Marurales Protegidas (ame)
I Humedales de Importancia Internacional Ramsar fuera de las awne

Bezaury-Creel, J., D. Gutiérrez Carbonell et al. 2009. Areds— — ‘
naturales protegidas y desarrollo social en México, en
Capital

natural de México, vol. II: Estado de conservacion y
tendencias de cambio. Conabio, México, pp. 385-431.



Agenda de desarrollo humano con
equidad, sustentabilidad y justicia

1. Promocion del capital humano, ambiental, social,
cultural y politico

2. Promocion simultanea de democracia, economiay
sociedad (buen vivir de todos)

3. Perfeccionamiento gradual de los derechos humanos

4. Estado rector en un proyecto conciliado de pais, donde
se respeta el derecho constitucional a la alimentac  i6n

5. Creacion de instituciones capaces de fomentar
capacidades productivas y ganar competitividad

6. Integracion de politicas economicas, sociales, de
equidad de género y de sustentabilidad ambiental

7. Racionalizaciéon del gasto publico, reduccion del gasto
corriente, aumento de inversiones en obras y genera  cion de
trabajo para los jovenes

8. Inversion en ciencia/tecnologia y educacion basica
9. Apoyo alos mas vulnerables para reducir la desigualdad



El campesinado mirando al futuro

Sociedad decarbonizada y dematerializada:

a)
b)
C)

d)

f)
g)

h)

Mejorar eficiencia energética , cambios hacia energias renovables y una
gradual dematerializacion (reciclamiento) y decabonizacion de la economia

Recuperacion de ecosistemas Yy su restauracion para garantizar los
servicios ambientales con la participacion activa de las mujeres

Manejo integral de cuencas y agua, cosecha de lluvia, agua limpia y
saneamiento para todos los habitantes (con reciclamiento y redso),
eficiencia del riego agricola y sustitucion con cultivos de menor consumo de
agua en zonas aridas

Combate a erosion de suelos , degradacion y desertificacion con
composteo de desechos organicos , terraceo, restauracion de suelos
salinizados y degradados, recuperacion de fertilidad natural de suelos
mediante rotacion de cultivos y agricultura verde; mujeres y niilas con
acceso a la propiedad y el usufructo de la tierra

Cambios en nuestro modo o estilo de vida de consumismo sin limites al
sustituir dietas ricas en carnes con alimentos vegetarianos (la cultura
alimentaria esta en manos de las mujeres)

Limites a la propaganda por la economia de consumismo y de desecho e
iInclusion de aspiraciones intelectuales y espirituales de la gente en TV

Reformas politicas hacia una gobernanza democrati  ca y participativa
para promover politicas proactivas y de largo plazo en lugar de reactivas y de
corto plazo; promocion de participacion ciudadana en vigilancia y decisiones

Futuro basada en bioética con profundo respecto a la vida natural y humana.



Futuro bioético c/capitales integrales

Capital natural:
Suelos

Aire

Agua

Genes
Biodiversidad
Energia / petroleo

g

Capital econémico:
e Dinero

e Trabajo

e Tecnologia

/

Estilo de vida
Actividad fisica

Eleccion de
consumidor

Entorno social
de salud humana y
ambiental

Herencia
genética

Cultura alimentaria

Capital @ \\
socio-cultural: Transformaciones
e Comunida

i Capital politico:

: ggﬁéa;rzigg&on SeW'C'OS e Leyes, normas

e Cooperacion alimentarios e« Planes, programas
e Cultura e Politicas

e |ldentidad e Instrumentos

economicos
Sanciones

Fuente: Lang y Heasman, 2005: 39, modificado por Oswald, 2006
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