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—
ambio climatico y su impacto en Mexico
ﬂ Temperatura del aire enla troposfera

ﬂdead

Glaciares

Temperatura sobre los océanos
Coberturade

nieve
~ I Nive! del mar
‘ ‘I Contenido de calor en los océanos \

Temperaturadel mar

Hielo marino

Temperatura sobre
los continentes




(a) present (b) future
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IPCC, 5° Reporte sobre el cambio
climatico, 2013-2014
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Efectos fisicos:

* Aumento de temperatura (CO2
acumulado antropogénicamente
desde 1870)

* Cambio en precipitacion

 Aumento en el nivel del mar: arriba
de 1 metro en 2100
* Eventos extremos

* Tempestades tropicales (tifon,
huracan, ciclon, depresion
tropical)

* Tempestades invernales

* lnundaciones, avenidas

e Deslizamiento de tierras

» Sequia

* Fundicion de glaciares, polos

Efectos societales
*  Migracion
* Conflictos
» Adaptacion
* Resiliencia
* Pérdida del hogar y bienestar



- Mean over .
r 2081-2100
— DEpF —
E
-
=
T 08 =
&
i
- o
-
(T
2 04 - o«
= &
= w =2 T
o I &
0.2 E-:I F o
L
o
0.0
2000 2020 2040 2060 2080 2100
Year

ERGOVERNMENTAL PANEL oN ClimaTe change wMo UNEP

Aumento en el nivel del mat



Porqué se da el CC: Concentraciones atmosféricas

nvernadero
2014=400 ppm

de CO2 y Gases de efecto

Con 99% de confianza el
calentamiento global en el
siglo XX se debio a los gases
de efecto invernadero

Vostok, Antarctica, Ice-core CO, Record
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Source: Jean-Marc Barnola et al.




Cambios en temperatura y precipitacion

en Mexico y Centroameérica

Historical RCP8.5
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Cambios en tem'peratura (C°) y precipita-
cion (%) en Meéxico y Centroameérica




Potenciales puntos de ruptura en el
sistema tierra por CC

Fuente: H.J.
Schellnhuber (2008)

[ ] [ ]
tipped already in limbo still stable
01 Arctic Sea lce Loss 06 Climatic Change-Induced 11 Dieback of Amazon Rainforest
02 Greenland Ice Sheet Ozon Hole over Northern Europe 12 Southern Pacific Climate Oscillation
03 Thawing Permafrost / 07 Albedo Tibetan Plateau 13 Antarctic Deep Water Formation /
Methan Escape 08 Indian Monsoon Nutrients Upwelling
04 Boreal Forest Dieback 09 Re—Greening Sahara / 14 Westantarctic lce Sheet

05 Suppression of Atlantic Sealing of Lust Sources
Deep W ater Formation 10 West African Monsoon

15 Antarctic Ozone Hole
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Hallazgos principales

* El cambio climatico es una amenaza al desarrollo equitativo y
sustentable.

e La adaptacion, la mitigacion y el desarrollo sustentable estan
estrechamente interrelacionados y tienen potencial de
sinergias.

* El cambio climatico presenta un multiplicador de amenazas y
afecta al desarrollo equitativo y sustentable.

* Politicas de cambio climatico con desarrollo sustentable
manejan simultaneamente adaptacion y mitigacion para
generar resiliencia.

* Co-beneficios: (i) Mejoramiento de la calidad del aire; (ii) mayor
seguridad energética, (iii) reduccion en el consumo de energia y
agua en zonas urbanas mediante ciudades verdes y reciclaje de
agua; (iv) agricultura y silvicultura sustentable; y (v) proteccion de
ecosistemas para almacenar carbonoy otros servicios
ecosistémicos.
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Cambio ciimatico €
impactos globales
.en el sistema
fisico, biologico y

‘ humano en Amérlca

Physical systems
3'5 24, | Glaciers, snow, ice
&% | and/or permafrost
‘ A i Rivers, lakes, floods,
\_/ 1 andfor drought

1t | Coastal erosion
t =55 | and/or sea level effects

AV .
ﬂ { {333 | Terrestrial ecosystems

1 1

H H

P L _
“ L () | Wildfire

1 1

"~-{} Marine ecosystems

Human and rﬁanaged systems

m @ﬂa Food production

@, | O | Livelihoods, health,
L.ij ; and/or economics



Change in pH (2081-2100 compared to 1986—-2005, RCP8.5)
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Range of yield change
Il 500 100%
B 25 t0 500
increase l 1010 25%
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0to 5%
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3. El agua en Meéxico y en sus
regiones

| —

En todo el pais llueve aproximado 1,522
km3 cada afio, equivalente a una piscina
de un kilometro de profundidad del
tamano del Distrito Federal.

72% (1,084 km3) de esa agua de lluvia se
evapora

Promedio: 711 mm cada ano
El norte recibe solo 25% de esta lluvia

27.5% del sur-sureste recibe 49.6% en
los estados de Chiapas,

Oaxaca, Campeche, Quintana Roo,
Yucatan, Veracruz y Tabasco

77% se utiliza en agricultura
13% en usos domeésticos
10% en industria y enfriamiento
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Cuencas

 Meéxico cuenta con 837 cuencas hidrograficas de
diferentes caracteristicas y tamanos, 42 rios principales
gue transcurren en tres vertientes: Pacifico, Atlantico y la
Interior cuyos rios desembocan en lagunas o presas
Interiores

* Los usos 'y aprovechamientos de las aguas superficiales y
subterraneas estan divididos en 13 Regiones Hidrologicas y
Administrativas

» 653 acuiferos; 104 sobreexplotados

e Agua subterranea es estrategica para el pais por su mayor
potencial y su calidad. Es crucial para mitigar el .cambio
climatico.
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Zonas administrativas del agua

Rio Colorado

INK

Cuencas Publicadas

[ ] con Disponibilidad
- Sin Disponibilidad

Noroeste‘
BC FR|o Sa0r|1
Noreste ernando

Rio Fuerte Laguna Madre

BC Centro-Oeste Snaloa Nazas- Rio Soto la Marina

Aguanaval

S

Mocorito

Laguna Morales-San Andrés
BC Centro-Este

san ff

Lorenzo / :
BC Suroeste ",

Elota, Piaxtla

Laguna de Tamiahua

Rio El Salado

} Rio Santiago

||
Estudio Terminado en Proceso deuencas Cerradas de Sayula ‘
Publicacion

Norte de Veracruz

BC Sureste Rio Champoton

Valle de México y Rio Tula
Quelite, Presidio y Baluarte

Cafas y Acaponeta

Rios Actopan y Antigua (

Rio Coatzacoalcos

Rio Huicicila
Rio Tonala
Costa de Jalisco

Y

L]
' . .-_

Rios Grijalva-
Usumacinta

*Armeria-Coahuyana Escondido

[ cuencas en proceso de estudio: Rosa

Morada, Pericos y Bejuco *Costa de Michoacdan Rio Candelaria

Costa Grande de Guerrero Rio Tehuantepec Costa de Chiapas

: Sin cuerpos de agua superficial

Costa Chica de Guerrero Costa de Oaxaca Rios Los Perros— Niltepec—Espiritu Santo



Agua, poblacion y PIB

42 rios grandes;
653 acuiferos; 106 sobre-explotados en 2015  Disponibilidad
natural media Poblacion PIB

31%

77%

Promedio Nacional 4 312 m?/hab/ano

Sureste
13 097
m>/hab/ afo

Norte, Centro y Noroeste
1734 m?}hab/afo

/N\/ Regiones Hidrolégico-Administrativas Arreguin et al., 2011



| Intrusion de agua salina en

Estados Unidos de América
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Uso del Agua: disponibilidad natural
media del agua/cap

Millones de habitantes
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Importacion y exportacion de agua
virtual
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Gobierno

CAG: Cambio Ambiental Global:

o Demografla Informacién Politica Empresarios

« Urbanizacion : - Actores Pplanes, Programas
Sociales Asignacion de

« Alimentacion Al Recursos

. ., . + Decisiones Politicas
 Organizacion Social . Decisiones Naturaleza
- Economia y Finanzas Opgragvae

Presiones Sociales

 Politico y Legal ‘ “ /%) Desastres LD
- Tecnologia Cambio t Respuestas

« Ambiente
» Eventos Hidrometeoroldgicos

Modificacion

Gestion de
Otros Sectores

4. Modelo
sistémico de

manejo del |

agua P

*Acuiferos Usos del Agua

epuewaq

*Lagos, presas, depdsitos ‘Domeéstico
- p . P - 'Humedales oAgropecuario
' » ' » ' +Agua Bioldgica sIndustria
H : *Aguas Residuales, grises *Servicios
Oswald, a partir de GWSP, 2010:4 | .5~ e ‘Energia
8 ‘Transporte

*Virtual

Ambiente



5. ;Qué es la seguridad del agua?



Ausencia de amenazas (objetivo) y de
miedos (subjetivo): lo que hacemos:
intersubjectivo

* Garantizar supervivencia
(seguridad societal)

@ @a » Asegurar alimentacion

(seguridad alimentaria)

biar @ * Proteccion ecosistemas
(seguridad ambiental)
sk il o6 * Compartir recursos agua
SUpe BNCIZ 7 . ali aria (seguridad politica)
€ * Manejo de riesgo (seguridad

AUy c humana y de género)
* Valorar el agua (seguridad
economica)

@ @ @ ca * Gobernanza del agua

(seguridad politica)

* Proteger salud (seguridad de
salud)



Normas
reforzadas

Agua:
un derecho
humano
Agua limpia y\\ _basico
saneamiento
mejorado

Planeacion
urbana y rural

Perspectiva
de género

Seguridad

de
Agua

Proteccion
de
vulnerables

Sociedad civil
participativa

Voluntad politica
con prioridades
laras y programa

uidado ambienta
recuperacion
ecosistemas

y sus servicios

Negociacion
pacifica de
conflictos e
hidrodiplomacia

ransparencia
en gobierno
y empresa

Leyes con
control
ciudadano




Obstaculos a una seguridad del

-+ Politica

‘« Planes y "
proyectos

*» Transparencia

Gobernanza

Gestion Financiamiento

integral | Inversiones
del agua e ‘Tecnolégico
Informacion



6. Agua limpia o potable

t"v/'\

s

%

‘

éLibre de organismos
ébacterias
éVirus
é Protozoarios
é Helmintos (huevecillos)
¢ Libre de substancias toxicas
éInorganicos
éorganicos
éEstéticamente aceptable
éSabor
¢Olor
écolor



Importancia de potabilizacion de agua

e 80% de las enfermedades estan asociados al
agua en México

* 50% de casos de mortalidad infantil se
relacionan con agua contaminada

* Mortalidad por enfermedades diarreicas en
México en menos de 5 anos alcanza un indice
promedio de 20.65 por cada 100,000 habitantes.
Sin embargo en los estados de Puebla, Oaxacay
Chiapas se tienen valores del orden de 41.59,
44.67 y 49.82 por cada 100,000 habitantes

(INEGI-Conagua, 2005).



COSTOS DE CONTAMINACION DEL AGUA

Aunque la limpieza del agua es cara,
dejar que continue la contaminacion o
aumente es aun mas cara

» Riesgos a la salud humana por contaminacion y vectores

» Deterioro y destruccion de rios y riberas como zonas
recreativas y de mitigacion por inundaciones

» Reduccion de agua disponible para usos humanos y
productivos

» Contaminaciony destruccion de vida marina y acuatica
» Destruccion de las pesquerias industriales

» Conflictos entre los usuarios acerca de la calidad y cantidad
del agua, sequia para cultivos, sed para la gente
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Mamero de r:g_i:.l:rl:-:.

Eventos extremos y desastres

(La Red, 2013)
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Impacto de inundaciones coags, 201
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Intensidad de la sequia
DO Anormalmente seco
D1 Sequia - Moderada
. DZ Sequia - Severa
. D3 Sequia - Extrema

. D4 Sequia - Excepcional

e

Sequias

IS,
r
S

Tipos de impacto de la sequia

r..r""'-- II.\."1.
M\J Delimita impactos dominantes ;fx\/]-r/‘r
0 L l-_I.
§ Corto periodo, tipicamente <6 meses y. ?
(agricultura, pastizales, etc.) R | i N
: - S AA
Largo periodo, tipicamente >5 meses — h’\}
[hidrologia, ecologia, etc.) R '

~ {
)

Porcentaje de area afectada con sequia en México

Ene-2003 Ene-2004 Ene-2005 Ene-2006 Ene-2007 Ene-Z2008 Ene-2009 Ene-2010 Ene-Z011 Ene-2012
DO Anormalmente seco D1 Sequia moderada B D2 Sequia severa M D03 Sequia extremna M 04 Sequia excepcional







Vulnerabilidad ambiental

Contaminacion y
escasez del agua

\>
/’

Consumismo,
GEI, desechos

v

Variabilidad
chmatlca sequias e
mundacuones

—>
@

Perdida de fertilidad
de suelo, erosion y

desertificacion

¢

-Desastres
-Mligracién socio-ambiental
-Conflictos por recursos

Abatimiento, acuiferos,
pnvahzacnon salud

\

R

A

Perdida de servicios
ecosistemicos y
biodiversidad

Presion

insustentable

-Violencia, conflictos étnicos, politicos
-Urbanizacion, modernizacion

-Desastres socio-ecolégicos
-Crisis econdmica
-vulnerabilidad de género

% Hambre, alimentos chatana,

bescid, desnutiict

N

demografica

—

-

T

Desigualdad, género,
jovenes, discriminacion

!

|

T

Pobreza, miseria,
inseguridad

Vulnerabilidad social

/’




Doble vulnerabilidad: pobre y
expuesta a eventos extremos

1zq: con menos de 2 US$/dia; der.
Desastres con costos mayores de

500,000US$




Climate stress

High

Low

Seguridad humana amenazada por
vulnerabilidad ambiental y social y diferencias

Education for
women enhances
food security

(Section 12.2)

A®.

Income loss reduces
mobility for low-
income pastoralists
(Section 12.2)

G,

de género

Transboundary
institutions mediate
resource rivalry
(Section 12.6)

Land grabs
Cultural exacerbate land
tenure conflicts
change (Section 12.5)

Conflict

| Planned resettlement
— can disrupt identity
and livelihood
(Section 12.4)

Migration
and mobility

G
(#]
%
iy

J Climate stresses lead to
involuntary abandonment of
settlements (Section 12.4)

Local

MNational
Scales of insecurity

Transhoundary

Initial conditions

Qutcome of intervention

Intervention with net
increase in human security

Intervention with net
decrease in human security



B bR te SBe gt 9. Peligros en una
.cuenca en el centro
Ve AR

Rabais:
~ " Yautepec

andes pendientes

“Alta velocidad del agua
¢ Muchos afluentes
: 4. Deforestacion

Erosion del suelo, rocas,

arboles

Arrastra mucho azolve

Lluvias torrenciales

Largas sequias

Invasion del rio

10 Infraestructura

11.Basura en el rio

12. Falta de planeacion municipal

13.Inicial cooperacion entre los 3
niveles de gobierno

14.Poca participacion ciudadana
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UN MUNDO MAS VIBRANTE

IDCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL oN Climate chanege




Migracion ambientalmente inducida

Ambiental

Expuestos a desastres
Servicios ecosistémicos

-Fertilidad del suelo
-Habitabilidad

-Alimentos/e

nergia

Seguridad del agua

Politica

Discriminacion/persecucion

Gobernanza/libertad
Conflictos/inseguridad
Incentivos politicos
Coercion directa

Variabilidad espacial y/o
temporal diferencia entre
|ugar de origen y de llegada

Demografico

N

Gradual

Repentino|

Densidad poblacion
Actual Estructura social
T Enfermedades existentes
Percibido

Social
Buscar educacion
Obligaciones familiares

Econdmico

Oportunidades de trabajo

Ingreso para bienestar

Precios comerciales (p.e agricultura)
Precios al consumidor

Caracteristicas personales y familiares
Edad, Sexo, Educacion, Riqueza

Estado civil, Preferencias

Etnia, Religion, Lengua

Permanecer

-t

Obstaculos y facilitadores
Marco politico y legal
Costos p. migrar

Redes Sociales

Vinculos con diaspora
Agencias de reclutamiento
Tecnologia




Superar vulnerabilidad con desarrollo

Desastres

CLIMA _ Vulnerabilidad | DESARROLLO

4 Género

Variabilidad Gfi’;';';:'“
nafural . de desastre
S Fenomenos RIESGOS
meteorologicos DE DESASTRE
y climaticos
Cambio climatico Adaptacion al
antropogeno | cambio climatico

Exposicion

Emisiones de gas de efecto invernadero




Mexico: diversidad y vulnerabilidad climatica,
biologica, socioeconomica y cultural
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