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Pregunta de investigacion

* i Por quée |la contaminacidon domestica e
industrial ha afectado |la calidad del agua en el
rio Zahuapan y cuales son los contaminantes
gue danan a la salud humana y se acumulan
en los lodos del lecho del rio?

e iCoOmo se pueden remediar estos
contaminantes y recuperar la salud del rio
Zahuapan, del ecosistema y de las personas
gue Viven en sus margenes?



Ubicacion en el centro del pais
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Disponibilidad de agua en Tlaxcala
por acuifero y habitante
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's en el Zahuapan

Tipo de descarga Volumen de descarga (L/dia)’
Publico-urbano 40613497.0
[ndustnal 28185143
Pecuaro 5840.0
Servicios 92805.7
Total 43530657.0
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Carga de contaminacion del agua

Seccion Velocidad. DQO kg DBO (kg/dia] SST (kg/dia) SDT (kg/dia)
Clave Punto de aforo

CZ-17 Zahuapanco 46433.088 15248.736 5495.04 73633.536
CA-23 Atoyacconfl 17762.976  5920.992 2306.88  45676.224
CA-10 Xotla 1673.6544  811.4688  811.4688 44022.1824
CAZ-20 Atoyacagua: 40711.68 21212928  6856.704 119135.232
CZ-66 Zahuapan Pl 15396.48 6438528  4758.912 74742912

CAZ-33 CumulodeV  69755.04  22865.76  12735.36 287124.48
CAZ-39 Echeverria.  1692057.6  616550.4 552960 1902182.4

CZ67 Zahuapan-X: 1604.46528 871.992 488.31552 13184.519
CAZ-27HA  Barranca Hor 8239.18522 2976.96384 525.34656 6409.22803

CSFAZ-79-1 Descargasn' 8811.68026 2691.09043 3084.90854 15161.9973
CSFAZ79-2 Descargasn' 843.519744 281.173248 414.360576 14502.6202
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Metales toxicos en los sedimentos
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Metales pesados: hierro, arsénico, bario (respiratorio),
cromo, cobre, plomo producen graves disfunciones
organicos, son altamente téxicos y pueden acumularse
en el cuerpo; algunos son mutagenicos cyemAD-IPN (201:




Norma de metales toxicos

Rango "normal”

Elemento mg/Kg
As <5-40
Cd <1-2 Bowie y Thornton
Cu 2-60
Mo <1-5
Ni 2-100
Pb 10 - 150
Se <1-2

Zn 25 - 200



Mcarburos en acuiferos‘
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Interacciones en el medio natural

Agua superficial, 5U€|0_S,
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Principales contaminantes

-- Materiales organicos

— Los parasitos y bacterias

— Fertilizantes

— Los pesticidas y diversos productos quimicos organicos
(residuos industriales)

— El petroleo y sus derivados

— Los metales, minerales y compuestos quimicos inorganicos
— La arenay escombros

— Sustancias o desechos radiactivos (de las minas de uranio y
plantas de transformacion de estos metales de las centrales
nucleares, las industrias y los laboratorios médicos y de
investigacion que utilizan materiales radioactivos)



Calidad del agua

in nine people worldwide
doesn’t have access to improved sources of drinking water
and > in three lacks improved sanitation.

The major sources of water pollution are from human
settlements and industrial and agricultural activities.

c Nitrate from agriculture

» ! Industry dumps is the most common
in developing countries an estimated - :
is discharged untreated of in the world's

directly into water bodies. in waters every year. groundwater aquifers.

* Aproximadamente 3.5
millones las personas
mueren cada ano
debido al inadecuado
suministro de agua,
saneamiento e higiene.

* La biodiversidad de los

ecosistemas de agua
dulce ha sido
degradado mas que
cualquier otro
ecosistema.



Agua limpia o potable

éLibre de organismos
ébacterias
évirus
é Protozoarios
é Helmintos (huevecillos)
éLibre de substancias toxicas
¢ Inorganicos
éorganicos
¢ Estéticamente aceptable

éSabor
éOlor
écolor




Importancia de potabilizacion de agua

e 80% de las enfermedades estan asociados al
agua en México

* 50% de casos de mortalidad infantil se
relacionan con agua contaminada

* Mortalidad por enfermedades diarreicas en
Meéxico en menos de 5 anos alcanza un indice
promedio de 20.65 por cada 100,000 habitantes.
Sin embargo en los estados de Puebla, Oaxaca y
Chiapas se tienen valores del orden de 41.59,
44.67 y 49.82 por cada 100,000 habitantes

(INEGI-Conagua, 2005).
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Contaminantes mas frecuentes

* Pesticidas y fertilizantes: Dos de los contaminantes mas
frecuentes son pesticidas y fertilizantes que escurren desde las
granjas y el drenaje a rios y acuiferos. Los abonos alteran el
equilibrio natural de la vegetacion acuatica.

* Petroleo y gas: El tercer contaminante del agua son derrames de
petroleo. Numerosos pozos de agua subterraneos han sido
clausurados debido a la contaminacion de aguas subterraneas
provocadas por fugas en los tanques.

e Explotacion minera y forestal: La mineria libera compuestos
toxicos.

* Productos quimicos, industria y plastico: Mas de la mitad de
todos los desechos liguidos mas peligrosos son producidos por
las industrias que los vierten directamente a las aguas. Incluyen
metales y materiales radiactivos o toxicos. Los plasticos causan
lesiones graves a varios animales que los beben con agua o se
enredan en ellos. Cuando se descomponen, los plasticos son
consumidos por animales mas pequenos.

* Productos para el hogar y alcantarillados: Las aguas residuales
no tratadas tienen bacterias. Otros productos son emergentes.



La agricultura: alta contaminadora

* Organismos internacionales como la FAO, han senalado que
la agricultura es la causa mas importante de deterioro de
los cuerpos de agua. En paises como los EUA, |a EPA
(Environmental Protection Agency) informo que en 1994 el
72% de los rios y el 58% de los lagos evaluados tenian como
fuente de su deterioro a la agricultura; en el 26% de los rios
se encontraron pesticidas; en el 40% de los lagos y 37% de
los rios habia nutrientes y en el 40% de rios y lagos,
enriquecimiento por materia organica (FAO, 2006).

* La Conagua es menos estricta con los parametros de DBO,
DQO vy SST.



Plaguicidas

Tabla |. Clasificacion de los plaguicidas segun su toxicidas

Clase Toxicidad Ejemplos
Clase 1A Extremadamente peligrosos Paration, dieldrin
Clase |IB Altamente peligrosos Eldrin, diclorvos
Clase |l Moderadamente peligrosos DDT, clordano
Clase I Ligeramente peligrosos Malation

Persistencia Yida media Ejemplos
No persistente De dias hasta |2 Malation, diazinon, carbarilo, diametrin
Moderadamente persistente Semanas Paration, lannate
Persistente De | a |8 meses DDT, aldrin, dieldrin

Productos hechos a partir de mercurio,

Permanentes De varios meses .
plomo, arsenico




Contaminantes emergentes en
hogares e industrias




Famnacos de humanas y vetesinanio, producios de cuidado personal, productos de uso indusinial,
productos de uso diario, ogroguimicos, octividodes humanas, vida sivestre, procesos boldgicos v quimicos.
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Enfermedades relacionadas con el agua

1.

Contaminacion de arsénico afecta en México 400,000
personas

Diarreas: muertes: 1984: 212.3; 1993: 60.4; 2015:
28/100,000 nifios menores de 5 afnos

Paludismo : 2.77 a 7.27 casos/ 100 000 pers./afio entre
2000 a 2005; estimacion: 30% de poblacion estan bajo
riesgo

Dengue y cambio climatico: 2004 - 2008:
aumento en México: 800%: 80% en el Sur-Sureste: 6
meses de 2007: 5,520 casos: 4,359 tipo clasico; 1,161 tipo
hemorragico

(Fuente: Dir. Gen de Epidemiologia, SSA, 1984-2008)



Agua:
un derecho

Voluntad politica

iedad civil . .
R con prioridades

humano articipativa
Agua limpia y basico P P laras y programa
saneamiento
mejorado uidado ambienta
recuperacion
ecosistemas
sus servicios
Planeacion Seguridad y
urbana y rural de agua
= = Negociacion
Supel'fICIa| y paciﬁca de
subterranec conflictos e

hidrodiplomacia

Perspectiva
de género

ransparencia
en gobierno
y empresas

Normas
aplicadas
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con control
ciudadano

Proteccion
de
vulnerables




Costos de agua contaminada

Aungue es caro limpiar el agua, es mas caro no
hacerlo, por:

* Riesgos a las salud humana por contaminantes
y vectores

» Deterioro y destruccion de rios y orillas, asi
como mitigacion ante inundaciones

» Reduccion de disponibilidad de agua para
consumo humano y actividades productivas

» Contaminacion y destruccion de vida acuatica y
pesca

* Conflicto entre usuarios por calidad y cantidad
de agua disponible. La agricultura utiliza 77%
del agua y durante sequias se requiere mas.



Obstaculos a una seguridad del

Politica

Planes y proyectos
sustentables
Transparencia

Leyes y normas
Negociacion de conflictos
Participacion ciudadana

 Inversiones sociales/
publicas/privadas

« Administracion eficaz

« Tecnologia

 Tarifas

 Subsidios cruzados

« Descentralizacion

- Diagnésticos complej.

- Informacion veridica
« Recuperacion de

cuencas, biota, rios
 Proteccion acuiferos
« Infiltracion pluvial
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