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Klimaoptimum der Romerzeit: ~300 v. Chr. - 400 n. Chr.

e Jahresmitteltemperatur in Europa;
ca. 1 °C (?) hoher als heute

e Expansion des Romischen Reiches;
Alpenpasse im Winter passierbar
e \Weinbau in England

e Kolonisierung Sud- und Sudwest-
Deutschlands; Stadtegrundungen

e Seidenstralle / Klimagunst in China




Hoch-) Mittelalterliches Warmeoptimum: ~1000 — 1400 n. Chr.
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Nordlingen/Ries: 890 karoling. Siedlung; 1215 Freie Reichsstadt (Foto: Sonja Mailander)
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Warmeperioden = ,Gunstperioden” = Klimaoptima

Mittelbreiten:

—> gutes / optimales Produktionsklima (Land- und Viehwirtschaft)

- Ausdehnung der Okumene in Hohere Breiten und Gebirgslagen
—> stabile, berechenbare, verlassliche Witterungsbedingungen

e hohe physiologische Tragfahigkeit

- Bevolkerungswachstum / -explosion (z. B. Hohes Mittelalter)
- Stadtegrundungen, Kulturentwicklung (Blutezeiten)

Niedere Breiten:

Atmospharische Erwarmung = erhohte, weiter reichende
Niederschlagsregime

- Ausdehnung des Regenfeldbaus, geringeres Durrerisiko

- Erweiterung der Lebensraume (Jager und Sammler; Nomaden)



H O L O y 4 A N

dlteres jlngeres

Pra- * Boreal Atlantikum Subboreal Subatlantiku

boreal

Aus ek 7
der Wiister,
] Globalar [

Warmepeak -
der Rémerzeit Warmepeak
-\ des Mittelalters

[ Holozanes 5
Warmeoptimum ridisierungs.-

2 @
LN
e [ Y
Loo® PRes,

s ®®
. & A

A
|
lvwkemandemngen |

Kalteriickschla
8,2 ka Event g] Dunkle Jahrhunderte'

14

.
Kleine I
Eiszeit 113
Urbane Wende

"Griine Sahara" Entstehung Vélkerwanderung
Beginn von Ackerbay ~ Von Stadten Zusammen-
und Viehzucht und bruch des

Ausbreitung nach Europa Romischen

Praboreal- L Reichs _ | "
Oszillation
10

| [ I | | | | |
‘ SG:GG ‘ 4{!'00 | 2{}5:0 u{Chr.I ‘ i ‘ 29{110 n.Chr.

115 1065 10 925 5 BE5 5 4 3 235 2 : 0
x 1000 Jahre vor heute

5, Ul aniedadwelsyiuyasyaing s|eqo|s

O
a
c
R
—
e
m
=
@
L
=
g
7]
=
=
i
o
W
L
[}
=
-
]
@
M
0
Lo
o

12

(Eitel 2007; verand. u. erganzt n. Schénwiese 1995)



Nazca-Kultur / Atacama-Wuste
(Peru)
200 v. Chr. — 600 n. Chr.




Durreperioden -> Zusammenbruch der
Maya-Kultur (760 — 910 n. Chr.)

assic Maya Collapse: =~
ree phases between

- AD 760 to 910 e Blutephase:

e grolde physiologische

= | q : Tragfahigkeit
{)Ed;, - e hohe Bevdlkerungsdichte
| j{ﬂ) _ "; e gestufte Sozialstruktur
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e Hungersnote, soziale
Unruhen / Aufstande

e Zerfall der Hierarchie

e Aufgabe der Stadte

(nach Gill 2000)
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,Kleine Eiszeit"

1612 AD

(Glaser 2001)



,Kleine Eiszeit® (1330 — 1850 n. Chr.)

. Gewitter / Hagel

% Uberschwemmung | Hochwasser

warmer Herbst

; heiber | lrockener Sommer
warmes Fruhjahr
milder Winter
kihler (verregneter) Herbst
kiihler i nasser Sommer
kithles (verregrnetes) Frihjahr

ischnegreicher) Strengwinter
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Rekonstruktion von Witterungsereignissen im 16. Jahrhundert in Deutschland
(Hummler, 1994)
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Anzahl der Auswanderer

Gegenuberstellung der Klimaindizes und Auswanderungszahlen im Zeitraum von
1800 - 1855 (Ruess 2005)

(- Franzdsische Revolution 1789)
(- Kartoffelfaule Irland)




 Klimapessima: "ungiinstige" Klimaperioden (Mittelbreiten)

- niedrigere Temperaturen
- regional verstarkte Trockenheit
- unstete Witterungsablaufe / Jahreszeiten

- hohe Variabilitat des Klimas

® Missernten, Versorqungskrisen / Hungersnote, Epidemien:
- Bevdlkerungsverluste

- Zerfall gesellschaftlicher Strukturen, soziale Unruhen / Kriege
- Untergang / Kollaps von Kulturen

- Aufgabe von Lebensraumen / Wustungen

-> Migrationen / Volkerwanderungen (,,Vandalismus®)

- wenig architektonisch-kunstlerische Dokumentation

e Niedere Breiten:

Abkuhlung - geringere Niederschlage -> Durreperioden
- Ruckgang der Savannen als Jagd- und Weidegrunde

-> Aufgabe von Ackerbaugebieten



Historische Entwicklung der Weltbevolkerung

2050: 9,14 Mrd.

2046 0 Mrd, S

2025: 8 Mrd.
/|

Welthevalkerung in Milliarden \

mm Durchschnittlicher jdhrlicher Zuwachs innzrhalb ven 10 Jahren 1960: 3 Mrd.

1927: 2 Mrd. -

1804: 1 Mrd.
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Aktuelle Entwicklungen

e Keine prognostische Vergleichbarkeit:
(1800: 1 Mrde. - 2009: 6,8 Mrdn. - 2050: 9 Mrdn. Menschen)

e Gegenwart: Unmittelbare anthropogene Eingriffe in das globale
Okosystem

—> eskalierender Verbrauch fossiler Energien (Emissionen /
Immissionen: Industrie, Gesellschaft)

- klimawirksamer ,Flachenverbrauch® (Entwaldung, Bodenerosion,
Desertifikation, Versiegelung, Kontamination usw.)

- Aridisierung durch verminderte \Wasserspeicherung
- hyperexponentielle CO,-Freisetzung; synergetische Erwarmung

(Abbau organischer Substanzen, Entgasung der Ozeane,
Permafrostdegradierung... usw.)
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Desertifikation durch Uberweidung (Namibia)
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Bodenerosion in Sudostspanien




Bodenerosion / Badland-Bildung
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Ehemalige Steineichenwalder - anthropogene Wuste
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Desertifikation und Wustung / Rio Guadiana (SE-Spanien)




Folgen / Folgerungen

Regeln des naturlichen Klimawandels aul3er Kraft
zunehmende Vulnerabilitat und Betroffenheit
Versorgungsengpasse (Grundnahrungsmittel, Wasser, Energie)

regionale soziale Konflikte und Auseinandersetzungen
kriegerische Ubergriffe (Kampf um Ressourcen und Lebensraume)

Verlust von Kistenregionen, Tieflandern und Inseln
keine oder wenig Ausweich- und Ruckzugsraume

Migrationen / ,\Volkerwanderungen® (,Klimafluchtlinge®)
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Palaogeographischer Ruckblick ist lehrreich, aber nur bedingt
prognosefahig:

e \/0Ollig neue Qualitat und Quantitat menschlicher Eingriffe in das
Natursystem

e 777 Reaktion des Klimasystems

-- Umweltveranderung: weitgehend negative Auswirkungen auf die globale
Tragfahigkeit

-- Verscharfung der Vulnerabilitat, Betroffenheit, Risiken, Unsicherheiten, Krisen

-- wenige Gewinner

- Entwicklung komplexer Anpassungsstrategien
(Prinzip der Nachhaltigkeit, Schwachstellenanalyse, internationale raumliche
Potenzialbewertung usw.)

UN: Globales Aktions- und Planungsbundnis

Emissionsminderung (fossile Energietrager > CO,; CH, / Methan)

- Atmospharenschutz verlangt okologisch nachhaltige (,konservative®)
Wirtschaftsweisen

- Minimierung der anthropogenen Eingriffe und Umgestaltung (Denaturierung)
der Erdoberflache (Eindammung des Flachenverbrauchs)
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