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transporte

servicios

energía

pesca, 
acuacultura

recreo
turismo

industria

ganadería

alimentos,
insumos

higiene

consumo 
humano

ecosistemas

Agua

Usos del agua

Fuente: elaboración propia



Agua en un Mundo de Sales
Agua Salada y Dulce Global Estimada

0.3%   Lagos y ríos
30.8% Acuíferos, humedad de

suelos, pantanos y
permafrost

69.9% Glaciales y cubierta de
nieve permanente

Agua Salada

Fuente:

Agua dulce
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Fuente: WWP, 2002
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������������������������� ������������� Fuente: Unesco, 1995

América del Norte
y Central

América del Sur

África

Europa
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Durante el siglo XX se triplicDurante el siglo XX se triplicóó la poblacila poblacióón y se n y se 
sextuplicsextuplicóó el uso del agua. Mel uso del agua. Máás de la mitad de s de la mitad de 
la poblacila poblacióón mundial vive en n mundial vive en estrestréés hs híídricodrico. . 
En el mundo mueren anualmente 4 millones En el mundo mueren anualmente 4 millones 
de personas por enfermedades hde personas por enfermedades híídricas, 2 dricas, 2 
millones entre ellos son nimillones entre ellos son niñños.os.

-- estrestréés fs fíísico: falta de acceso al recursosico: falta de acceso al recurso
-- estrestréés econs econóómico: falta de recursos para crear mico: falta de recursos para crear 

infraestructurainfraestructura
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Mapa 2 Proyecciones de Reservas de Agua 
Renovable por Año/Persona/Cuenca 

(2025)

Mapa 1 Reservas de Agua Renovable por 
Año/Persona/Cuenca (1995)



EVALUACION DE ESCACEZ DE AGUA MODELO KULSHRESHTHA





Fuente: Siri Hettige – University of Colombo & UNU-EHS
Sarath Amarasinghe – University of Ruhuna
Nishara Fernando – University of Colombo
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Fuente: Resumen del 4to reporte del IPCC
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• Cambio global es más que cambio climático
• Cuenta con componentes naturals )1	 humanos
• Es un constelación de cambios en muchos dominios como:

U
.S

. B
ureau of the C

ensus

NOAA
Vitousek (1994)

M
ackenzie et al  (2002)

R
ichards (1991), W

R
I 

(1990)

R
eid &

 M
iller

(1989)
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Ciclones
Inundaciones

Terremotos/Tsunami, Erupciòn volcànica

© 2006 NatCatSERVICE, GeoRisikoForschung, Münchener Rück

Temperaturas extremas (onda de calor, de frío, ,incendios forestales)
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Total: 2.066.273 personas muertas; 5 076 494 541 personas afectadas



NNÚÚMERO DE DMERO DE DÍÍAS SECOS Y MIGRACIAS SECOS Y MIGRACIÓÓNN
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Modelo Neomaltusiano del conflicto

factor socio -
demográfico

escasez del 
recurso

efectos 
sociales

conflictos socio 
ambientales y 
militares

Fuente: elaboración propia



Modelo Cornupciano que supera la escasez

factor socio -
demográfico

escasez del 
recurso

mayor 
disponibilidad 
de agua

procesos 
productivos, calidad 
de vida y paz

ciencia, 
tecnología, 

inversiones y 
mercado libre

Fuente: elaboración propia



Modelo político de resolución de conflictos

factor 
demográfico

calentamiento 
global

conflictos socio-
ambientales, 
estrés ambiental

tratados, acuerdos, 
procesos productivos 
y negociación de 
conflictos

mecanismos 
políticos de 

resolución de 
conflictos, 
disuasión

Fuente: elaboración propia

escasez del 
recurso
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CalentamientoCalentamiento global y global y estrestrééss ambientalambiental producenproducen
riesgosriesgos, , peligrospeligros, , migracimigracióónn y y conflictosconflictos queque
afectanafectan a a personaspersonas y y comunidadescomunidades

Se Se generagenera unun „„DilemaDilema de de supervivenciasupervivencia““ parapara los los 
altamentealtamente vulnerablesvulnerables comocomo mujeresmujeres, , niniññosos y y 
ancianosancianos::
QuedarseQuedarse con con hambrehambre y y morirmorir
Esperar ayuda gubernamentalEsperar ayuda gubernamental
MigrarMigrar y y enfrentarseenfrentarse porpor aguaagua, , tierrastierras y los y los 
alimentosalimentos
Mandar familiares fuera del paMandar familiares fuera del paíís y vivir de las s y vivir de las 
remesasremesas
Engrosar ciudades perdidas con Engrosar ciudades perdidas con íínfima calidad de nfima calidad de 
vida y sin empleovida y sin empleo
Engrosar fila de refugiados ambientalesEngrosar fila de refugiados ambientales

((CambiosCambios climclimááticosticos abruptosabruptos puedenpueden generargenerar unun
dilemadilema de de supervivenciasupervivencia en en regionesregiones especespecííficasficas
((AtlAtláánticontico NorteNorte). ). HayHay queque desarrollardesarrollar estrategiasestrategias
queque reduzcanreduzcan la la vulnerabilidadvulnerabilidad sociosocio--ambientalambiental).).

Crisis

Desastres
peligros y 

riesgos

Prevención y 
resolución de 

conflictos

Migración Conflictos

Dilema de Supervivencia ante Desastres Naturales

Brauch 2003, modificado Oswald 2005

��&#����#���G#�H�H# �����&#����#���G#�H�H# �����&#����#���G#�H�H# �����&#����#���G#�H�H# �����&#����#���G#�H�H# �����&#����#���G#�H�H# �����&#����#���G#�H�H# �����&#����#���G#�H�H# ���



,��
���(���	����������,��
���(���	����������88��	����	��
���!���"�����!���"��

** +
	��
������
	�	
���
�
��	�,������-���������

��+
	��
������
	�	
���
�
��	�,������-���������

��
!������,�����������!������,����������������������
�	
�����	�����	���������������
�	
�����	�����	������
�
������
	.��
�������-
��	�����	���
��-�
�������
������
	.��
�������-
��	�����	���
��-�
������
** +
	��
������
	����
�����	
�-��	��	
���� ��
�+
	��
������
	����
�����	
�-��	��	
���� ��
�//�����
������
�
��""������������������������
** &�����
����
	�
��� �����	�
���� �����������
�&�����
����
	�
��� �����	�
���� �����������
�
��������������,����������������,��00�	�

	�	�� ����������� ���	
�-����	�

	�	�� ����������� ���	
�-���

���
�

�
���
�

�
** +��	
���
�
��
	�

�������������
��

	�+��	
���
�
��
	�

�������������
��

	��������
	������
	�
�������	
�-����
������
	1�������������������	����
�����������	
�-����
������
	1�������������������	����
����
��
��

��
���
�����
	.�����
	��	�������	��	 ���
��

��
���
�����
	.�����
	��	�������	��	 �
����������//���
	�
��������
	�
��������
�
	�'�
�
	�'2��32��3)��&�	�
���)��&�	�
���������	�	
������	�	
��
����������	�'����������	�'4�������4�������1�5
���1�5
��������������-�1�465������������-�1�465�)�)�



����"�(
������"�(
��88��	�����!���"���-���������	�����!���"���-�������

!�����-�
���
��
���� ��������
�!�����-�
���
��
���� ��������
�//��������������
�
�������
���������������
�
�������
�
����������//���
���	��
����
����
��	���
�	�
�
�������
	�	�����
���	��
����
����
��	���
�	�
�
�������
	�	��
������������
�����1������������
�����1

���� 7���8�����	��
����
����
��	��
�
����
��
�������7���8�����	��
����
����
��	��
�
����
��
�������
����������	.����������	.

���� #
	�
�������	
����#
	�
�������	
����������
�8�������
��
��
�����
�8�������
��
��
�//���
 ���
��

��
����
 ���
��

��
�
����������//���
�
��
�������
�
��
����������
���	�������
�
�'�
�����
���	�������
�
�'�
�//���
	).���
	).

���� 9�	���
��������-�	��9�	���
��������-�	��""�����	�����
������	�����
�//�	���	����	��
����8�	�,���	��
����8�	�,���
�����������	��
����
����
��	����
	����
�����������������������	��
����
����
��	����
	����
������������
������������ ��
�,�������������������
	�'������������ ��
�,�������������������
	�'�
��������
	�
��������
	).).

���� %������������
	�����
���%������������
	�����
��������
	�����	
�-����
	��
������
	����
	�����	
�-����
	��
������
	�
���
�

�'���
����	�������
�
)����
�

�'���
����	�������
�
)�



99"��
������������"��
������������88��	�����!���"����	�����!���"��
** +��+��""�����������
������	��������
������������
������	��������
�//�	��
�����-�	��������	��
�����-�	�������
��
�����	�����
�����	���������
	����
����	�����
���-���������
	����
����	�����
���-�����
�
-�
�����������-���
-�
�����������-��

** ���	����	�������	 �&����	 �&�������	 �#���
1�
���-��
����������	 �#���
1�
���-��
�����""�����
����������
�����
��������:� ���
���
������
����
�
�
���
	����
	�����������:� ���
���
������
����
�
�
���
	����
	���

�	���
����
������
��
�	���
����
������
������
��������
�
�'��

��	�
)���
��������
�
�'��

��	�
)�

** ���	����	�//� ��,���
����
	����� ��,���
����
	������	
�
	����	����
	�	��	�����
��	
�
	����	����
	�	��	�����
��
��������������
���������������
�""���
�����
�������
	
����
	����
������ ����
�����
�������
	
����
	����
������ �

�	���
����
��������

����������	������	����
�
�	���
����
��������

����������	������	����
�//��
���
���
���
�
���	���
����� �

�
�����

���������	����	�
���������	���
����� �

�
�����

���������	����	�
������
�
	�
�������������
�
����������-�
���
	�
�������������
�
����������-�
���������������������������� �

�
�� �

�
��
����������������������	�;����	���
�����������
	����	������������	�;����	���
�����������
	����	����������
���-
	��
������
	��
����	����-
	��
������
	��
����	�



$�
�

���
�����$�
�

���
�����



:�������:�������88��	�����!���"����	�����!���"��



��
����
�A�	7���	�������������
����
�A�	7���	�����������
��)���	
������)���	
����**��������������������



;�����
����	
	�����
�;�����
����	
	�����
�

55 H�	H�	��	��������������	������������II��	��
�����
��	���
��)�����	��
����	��
�����
��	���
��)�����	��
��
���

��	�
���
��	
	�����

��	�
���
��	
	��99	��
	��	
�����	����
�	��
	��	
�����	����
�**)��
	���)��
	���
�)+���
���	��8�����)��
������	����
�+�����������)+���
���	��8�����)��
������	����
�+����������
�����
)���������
������)���

���������	�	
�������
)���������
������)���

���������	�	
��JJ
>������DEEF7�K?�>������DEEF7�K?�

55 ���A�����A�����)�
C�)�
C >DEEF7LL?7�A��>DEEF7LL?7�A��II	���+����	���+����
�
����
���)��
����������
�������
����
���)��
����������
������**����
�������
���
��
�����(�������
�����
�����(�������
���JJ ��
�����A��
�����A99����
	��
������
	��
��
II�	
���
���	�	
�����	�����
��	
���
���	�	
�����	�����
�**)���	���
�)�	�)���	���
�)�	�
���
�����	���A��
��	���	���
�����	���A��
��	���	99 �
)
�������
	��
)
�������
	�
�)+���
���	��)+���
���	�JJ



��"�	����	��;�����
����	
	��"�	����	��;�����
����	
	

���"
(���"���<�(
���
���"
(���"���<�(
���

Considerando los factores distribución, densidad, crecimiento de la población, 
morbilidad y consumo de agua por habitante se determinó que la región central 

del país resulta ser ���)���)���)���)1111	�A������+�����	��	�+��	�A������+�����	��	�+��	�A������+�����	��	�+��	�A������+�����	��	�+�� al cambio climático debido a 
su gran densidad poblacional. 



:������:������

•• RiesgoRiesgo = = PeligroPeligro x x VulnerabilidadVulnerabilidad (a (a vecesveces
acompaacompaññadoado porpor la la exposiciexposicióónn a a amenazasamenazas ffíísicassicas))

•• ““La La problidadproblidad de de consecuenciasconsecuencias peligrosaspeligrosas o o 
ppéérdidasrdidas estimadasestimadas ––muertesmuertes, , heridosheridos, , dadaññosos en en 
proiedadesproiedades, , calidadcalidad de de vidavida y y actividadesactividades
econeconóómicasmicas-- comocomo consecuenciaconsecuencia de la de la interacciinteraccióónn
entreentre desastresdesastres naturalesnaturales y y condicionescondiciones vulnerablesvulnerables
inducidasinducidas porpor los los seresseres humanoshumanos”” (ISDR, 2004: 6).(ISDR, 2004: 6).



Riesgos Naturales en México: Erupciones
Volcánicas, Inundaciones, Ciclones, Sismos, 
Desprendimientos de Tierra

292931.931.9MuyMuy BajaBaja

131314.314.3BajaBaja

222224.224.2RegularRegular

101011.011.0AltaAlta

262628.628.6MuyMuy AltaAlta

% de % de PoblaciPoblacióónn
AfectadaAfectada

Personas (Personas (millionesmilliones))GradoGrado de de RiesgoRiesgo

SEGOB, 2004



•• La capacidad es La capacidad es ““una combinaciuna combinacióón de todas las fuerzas y recursos n de todas las fuerzas y recursos 
disponibles dentro de una comunidad, sociedad y organizacidisponibles dentro de una comunidad, sociedad y organizacióón para n para 
reducir los niveles de riesgos o los efectos de desastresreducir los niveles de riesgos o los efectos de desastres”” (ISDR, 2004: (ISDR, 2004: 
2).2).

•• Resiliencia se refiere a Resiliencia se refiere a ““la capacidad de un sistema, comunidad o la capacidad de un sistema, comunidad o 
sociedad expuestos a desastres de sociedad expuestos a desastres de adapatarse adapatarse mediante la mediante la resistenciaresistencia
o o cambiando el ordencambiando el orden para alcanzar o mantener un nivel aceptable de para alcanzar o mantener un nivel aceptable de 
funcionamiento y de estructura. Se determina a travfuncionamiento y de estructura. Se determina a travéés del grado con el s del grado con el 
cual un sistema social es capaz de autocual un sistema social es capaz de auto--organizarse para incrementar organizarse para incrementar 
su capacidad de aprender de desastres pasados y assu capacidad de aprender de desastres pasados y asíí lograr una mejor lograr una mejor 
protecciproteccióón en el futuro, a la vez que permite mejorar las medidas que n en el futuro, a la vez que permite mejorar las medidas que 
reduzcan los peligrosreduzcan los peligros”” (ISDR, 2004: 6).(ISDR, 2004: 6).

Capacidad y 
Resilencia
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Valor de
Uso
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Valor de
Cambio

Uso doméstico
supervivencia

3�����
����

Riego 
campesino

Uso doméstico 
residencial

Insumo 
Agropecuario

Insumo 
Industrial

3����G��A��

3����

�������9�

Agua
residual
tratada

Mercado

&*���������H��
����������

Fuente: Ramos, 2004: 101 modificado por Oswald, 2005: 147



Objetivos de planeación y legislación
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�
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Autofinanciamiento
Eficiencia
Distribución (egresos)
Conservación (fuentes/calidad)
Saneamiento

Efectos

Medición
Evaluación
Supervisión Desarrollo económico

Calidad ambiental
Desarrollo regional
Distribución de Ingreso
Desarrollo sustentable
SEHUGAM

Tarifas y Precios
(como incentivo)

Como 
ingreso

Mercados de
derecho del
Agua

Administración 
del Agua

Oferta y 
demanda

Valor
Costos
Tarifas
Beneficios
Ética
Subsidios cruzados
Distribución equitativa

•Por usuario
•Por región
•Por sector social
•Por género
•Por edad
•Otros criterios

Criterios

Teoría 
Económica

Mejoramiento de
la información

Fuente: Sandoval, 2000, modificado por Oswald, 2005: 153



Cambio climático, crisis económica, desastres
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Crecimiento poblacional
Cambios higiénicos
Urbanización

Deforestación
Desertificación

Degradación
Escasez

Conflictos

Agropecuario
Domestico
Industrial
Servicios
Ecosistemas
Tecnología
Cultura del Agua

Consenso

Oferta Demanda
Recurso agua
Servicio ambiental
Acuíferos
Tecnología
Pozos
Red de distribución
Red intra-domiciliaria
Gestión
Administración
Tarifas
Subsidios cruzados

#.�����#.�����#.�����#.�����

Crisis

Gobierno

Iniciativa 
Privada

Sociedad
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Leyes
Estado de Derecho

Cultura del agua
Participación ciudadana
Resiliencia

#���������: técnica, financiera, 
ambiental, social, gobernanza

Ingobernabilidad

Políticas

Fuente: Oswald  y  Sandoval, 2006
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Indígenas y Poblaciones Tradicionales en 200 Ecoregiones del Mundo

Fuente: WWF, PNUMA, GEO, 2005
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Fuente: PNUMA, GEO, 2005

Uso del Suelo y Cubierta Vegetal en Mesoamérica
Urbano y Construído
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http://www.afes-press.de/html/download_oswald.html


