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Agua en un Mundo de Sales

Agua Salada y Dulce Global Estimada

~ 0.3% Lagosyrios
' 30.8% Acuiferos, humedad de
Agua dulce suelos, pantanos y
25% permafrost
'35 000 000 km?® 69.9% Glaciales y cubierta de
nieve permanente
I

Agua Salada

Saltwater
97.5%
1 365 000 000 km?3
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Source: igor A Shiklomanov, State Hydrological Institiute (SHI, St Petersburg} and Unlted Nah::rns Educational, Scientific and
Tyiih iral COwwriamieatios (D IREST Paney 1999




"Disponibilidadice SMgUEILargo
Plazo/Cuenca
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Fuente: WWP, 2002




IDisponibilidad de
Agua/Persona

América del N
y Central

Fuente: Unesco, 1995
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MANDA DEL AGU

-

31,_1( XOXeSeitiT icorapeblacion v se
é el uso del agua. Mas de la mitad de
cion mundial vive en estrés hidrico.
fic undo mueren anualmente 4 millones

€ personas por enfermedades hidricas, 2
- -mﬂlones entre ellos son ninos.

I'll

~ estrés fisico: falta de acceso al recurso

- estrés economico: falta de recursos para crear
infraestructura
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Sogroe: Word el sorclogical Crpanizafion (WG Genava, 1986 Globad Envieonment Jutiock 2000 GECY, UNEL, Eathea, London, 1580




Indice de Escasez de
Agua por Cuenca
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mapa2 Proyecciones de Res
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EVALUACION DE ESCACEZ DE AGUA MODELO KULSHRESHTHA
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Coberturas de agua potable y alcantarillado”

(Porcentaje o pablacion que cuenta con los servicios)
Poblacion Conso 1980 | Censo1%90 [ Conmieo 13%5 | Censo2000

_AgiaPolabl %
Ubana nd 304 4 T
Rl nd A1 1 i25 A
Tolal Naciond 07 704 M5 T

Alcantzrillado i
Ubana nd 701 TR 30§
Rl nd 18] 17 37
Total Naciond 401 i 124 762

Fuente: Con biase en INEGI (1), 1886; INEGI (3), 2003, * Datos estimados par fa Subdireccion
(eneral de Programacion, con base en INEGI (1), 1966,
Nota: nd: daio no disponible.
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Escenarios de Calentamiento Global

AOGCM Projections of Surface Temperatures

A 2020-2029

1]

B1: 2090-2099

)

A1B|

8

Global Average Surface Temperature Change (°C)

A2: 2090-2099

0065115 2253354458556 6857 75

Fuente: Resumen del 4t reporte del IPCC



ON THE ECONOMICS
OF CLIMATE CHANGE

Projected Impacts of Climate Change
Global temperature change (relative to pre-industrial)
0°C g i o 20 C 3°C 4°C 5°C

Food Falling crop yields in many areas, |
developing regions

Possible rising yie Falling yields in
some high latitude developed regior

Significant decreases in
availability in many are:
Mediterranean and S

Water Small mountain
disappear — V
supplies threa
several areas

Sea level rise
threatens majo

Ecosystems

Extensive C
fo Coral R

Rising number of species face

Extreme W
Weather Rising intensity of storms, forest fires, droughts,
Events '
Risk of Abrupt and
Major Irreversible
Changes

Increasing risk of dangerous i
abrupt, large-scale shifts in i
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2 Que es un cambioiglobal?

~ = Cambio global es mas que cambio climatico

+.» Cuenta con componentes naturals mas humanos

* Es un constelacion de cambios en muchos dominios como:
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Il Mammal species
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B Terremotos/Tsunami, Erupcion volcanica

mCiclones

mInundaciones

OTemperaturas extremas (onda de calor, de frio, ,incendios forestales)
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i

s Muertas y Afectadas en todos los
DEsastres del Mundo (1974-2003)

Wiid firsa
sites  “*  wind storms

<1% 1%
Volcanic sruptions
1%
WavEs-BUIges
% Draugnts
Droughte 3%
4%
Earthquakes

%

Extrama temparaturag

(17 irgarned = fyorven i = aflte:

Total: 2.066.273 personas muertas; 5 076 494 541 personas afectadas

fuente: Hoyois and Guha-Sapir (2004)
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NUMERO DE DIAS SECOS Y MIGRACION
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Number of dry months and flow (estimation for 1993) of Mexican s e L
migrants hving and working in the US, surveyed on the border i+ e ey



ia (GIEWS): Paises con Emergencia™
S aria en Oct., 2003
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factor SOCIO - escasez del efeqtos conflictos socio
demografico ’| recurso =% sociales ambientales y
- MIREES




factor socio - escasez del procesos

demogréfico

recurso —— disponibilidad productivos, calidad
de agua de vida y paz

ciencia,
tecnologia,
inversiones y
mercado libre




factor
demografico

escasez del
recurso

calentamiento conflictos socio-
ambientales,
estrés ambiental

mecanismos
politicos de

tratados, acuerdos,
procesos productivos
y negociacion de
conflictos

resolucion de
conflictos,
disuasion
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EYAGONFLICTOS™ .
Meéxico esta fuertemente expuesto a efectos
del calentamiento global:

Mayores sequia y entre 58-65% del area de
produccion se maiz se puede perder (Gob. Mex)

La mayor masa de mar aumenta la probabilidad
de mayor numero y mas intensos ciclones

La costa tiende a erosionarse con el
incremento del nivel de mar y se pierden areas
altamente productivas por salinidad

Los acuiferos pueden salinizarse por cambios
en los flujos y equilibrios subterraneos e
intrusion de agua salina del mar

Las temperaturas se pueden tornar mas
extremosos (mayor calor y frio)

Ciudades se ven afectados por fenomenos
extremos. Existe subsidencia por abatimeinto
de acuiferos.




Modelo del Cambio Ambiental Global, Estrés Am-
biental y Resultados Fatales: H.G. Brauch (2004)

Causas

(Hexagono) Efectos Eatyes Futuro

Ambiental Probable

= s Eventos Climaticos Extremos = s

Cambio Climatico

{natural)
7 Ambiente
_ Condiciones
Erogitn " Glebales
(Deforestacion Ciclo hidrologico Dt Desastres
Desertificaciin) (escasez de agua At Pravencitn de
y su manejo) conflicios
(suelo, agua) '
Agricultura l - Estrés ambiental - Crisis
seguridad Urbanizacion,
alimentario Salud, ~
blodiversidad ami
Iversl Contaminacion Escasez Migracién
: Conflictos
By (agua, alimentos, : Guerras
recimiernto vivienda) condiclones Ingobernabilidad
poblacional nacionales

Profundos y
B iccios cambios
» Directos impactos

causados por humanos

=== Compleja interrelacion



DILEMA DE SUPERVIVENCIA

CalentamientorglionalNiestrestampieiciNreu NCE
~ Hesgos;peligrossmigracionyaconiliciosique

Desastres i afectan a personas y comunidades
peligros 'y resolucio - .
riesgos . b= (7

S2 ojarer Ul Dl da sugsrvivarncia® ozl log

Azl aris Vilnerolas como mljares, r1iflos Y
ANGIAIOSF

Quedarse con hambre y morir

Esperar ayuda gubernamental

Migrar y enfrentarse por agua, tierras y los
alimentos
Mandar familiares fuera del pais y vivir de las

remesas
Engrosar ciudades perdidas con infima calidad de
vida y sin empleo

Engrosar fila de refugiados ambientales

AfVJ\/enrH en fF‘JJJ!
rlay ¢z de ’:ffJJ
\ LJJIJ;‘J‘:LOJJ clzicl 50




ISHGSMENESBING jontde"
Gonflictos
iflictos son motores gue mueven el mundo.

Nelialguier relacion humana o social se presentan
Jrl J(“FC |0 negativo es una salida wolenta

—

) oosponer transformar, manipular o
repartlr en pequenas dosis y, ﬁnalmente resolver
-de fondo.

- ® | 3 sociedad posmoderna cuenta con dos arbitros
para resolver conflictos: 1. el capital transnacional
apoyado por gobiernos; 2. los especialistas,
clentificos o tecnologos (Beck). Sus dictdmenes son
inapelables (Thatcher: No hay alternativa: TINA).




Legiti m:q JJJ He,confliCtos Y Crisis
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EgNaWVidarcotidiana, en la politica y en el conocimiento

siEnbificenasicontiadiceionesy.desconocimientos se

Sientan mediante:

VIEiejar las contradicciones como algo normal y

hietbririas;

HoJr'?é la solucion y dejarla a otro politico, mediador o

y :___fICO de otra area de especialidad (politicos);

e’§arrollar nuevas técnicas y teorias mas complejas que
= encubren las contradicciones y los pueden integrar
- parcialmente, lo que permite atenuarlos (cornupcianos);

4. Generar cambios paradigmaticos y resolver los conflictos
a fondo (inconmensurabilidad).
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o Lz Stjez phcada transfiere;teorias normativas hacia

JOIIEMIES) PridClices, Y. Moralesyy. Promueve. la
PBVIBIENCIar activa.

) Ar]sté'te_lf Socrates, Plato: derivaron la ética de la
genliicieza, midieron la moralidad de los actos y

-

rlesar 0 Iaron la nocion de felicidad (hedonismo).

: g »_,m ‘Aguino y los filosofos cristianos subsumieron

f|n|c1almente lo ético en lo religioso y posteriormente,
desarrollaron en la doctrina cristiana su teoria de lo
trascendental, donde predomina el ascetismo para
posponer la felicidad hacia la vida ultraterrenal, donde
la relacion sexual se torna pecaminosa y se generan
nuevos conflictos morales.
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tivas: Resiliencia y

' nistracion del Agua




Vulnerabilidad Social

V.s. se refiere a “las condiciones determinadas por
factores o procesos fisicos, sociales, economicos y
ambientales, que aumentan la suceptibilidad de
una comunidad ante el impacto de un desastre”
(ISDR, 2004: 7).

Oliver-Smith (2004:11): v. “se ubica
concpetualmente en la interaccion entre
naturaleza y cultura” y tiene vinculos con
“estructuras sociales y economicas, normas
culturales y valores, asi como peligros
ambientales.”
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EStudios de Vulnerabilidad

ASentamientos Humanos

VULNERABILIDAD DE LOS RECU RSOS HUMANOS
- . AL CAMBIO CLIMATICO

" WULNERABILITY . .

. AGUILAR et. al. 1995

Considerando los factores distribucion, densidad, crecimiento de la poblacion,
morbilidad y consumo de agua por habitante se determiné que la region central
del pais resulta ser la mas vulnerable y sensible al cambio climatico debido a
su gran densidad poblacional.




Riesgos

14909 2008
Welitar Storm Lothiar Euraps Flood, Moz aim bl cju

Riesgo = Peligro x Vulnerabilidad (a veces
acompanado por la exposicion a amenazas fisicas)

“La problidad de consecuencias peligrosas o
pérdidas estimadas —muertes, heridos, dafios en
proiedades, calidad de vida y actividades
economicas- como consecuencia de la interaccion

entre desastres naturales y condiciones vulnerables
inducidas por los seres humanos™ (ISDR, 2004: 6).



Riesgos Naturales en México: Erupciones

Volcanicas, Inundaciones, Ciclones, Sismos,

Desprendimientos de Tierra

Grado de Riesgo Personas (milliones) | % de Poblacion
Afectada

Muy Alta 28.6 26

Alta 11.0 10

Regular 24.2 22

Baja 14.3 13

Muy Baja 31.9 29




| Capacidad y
- )ﬂ' Resilencia

Hurdgars FMitah, Central Amarlas Ellzzar<. Canada and USA

La capacidad es “una combinacion de todas las fuerzas y recursos
disponibles dentro de una comunidad, sociedad y organizacion para
reducir los niveles de riesgos o los efectos de desastres” (ISDR, 2004

2).

Resiliencia se refiere a “la capacidad de un sistema, comunidad o
sociedad expuestos a desastres de adapatarse mediante la resistencia
o cambiando el orden para alcanzar o mantener un nivel aceptable de
funcionamiento y de estructura. Se determina a través del grado con el
cual un sistema social es capaz de auto-organizarse para incrementar
su capacidad de aprender de desastres pasados y asi lograr una mejor
proteccion en el futuro, a la vez que permite mejorar las medidas que

reduzcan los peligros” (ISDR, 2004: 6).



trategias de adaptacién
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de Recursos:

o
- @ @ L @

l@N0S: organizaciones campesinas, universidades,
'4 ‘de investigacion, expertos nacionales /regionales,
bles afectados, ONGs, Consejos Consultivos
MARNAT, CNA, ConseJo Cuencas

> —ecmcos. conocimientos, obras, cientificos

. —

f‘= - 'ategla integral de desarrollo sustentable con

~ combate a la pobreza, perdida de biodiversidad, agotamiento
~y contaminacion del agua, desertificacion y urbanlzacmn
caotica

Integracion de un Plan Nacional de Desarrollo Sustentable
con incorporacion a planes de desarrollo sectoriales,

Monitoreo permanente y evaluacion periodica y
transparentes (combate a la corrupcion




Logica del Valor del Agua

Bien Social

Uso domeéstico |,
supervivencia

\ 4

—— Valor de
Uso

Riego I
campesino

A 4

Bien Cultural — | Uso doméstico
residencial

: . . Bien

Bien _,| Bien Privado--» .
. . Mercancia

Economico

Insumo

Valor de Agropecuario
Cambio

Insumo
Industrial

A

b > Mercado

Fuente: Ramos, 2004: 101 modificado por Oswald, 2005: 147




Economia del Agua

Objetivos de planeacion y legislacion

: _— % Teoria
Autofinanciamiento > E . .
Eficiencia conémica

Distribucion (egresos) Valor
Conservacion (fuentes/calidad) ingreso Costos
Saneamiento T3 Tarifas

Beneficios
> Etica
Mercados de Subsidios cruzados
derecho del Distribucion equitativa
*Por usuario
Medicion jaaieoien
Evaluacion Ofertay *Por sector social

Supervision A demanda *Por género
Desarrollo econémico
*Por edad

Calidad ambiental 4
Desarrollo regional +Otros criterios )
Distribucién de Ingreso

Desarrollo sustentable ./
SEHUGAM Criterios

Mejoramiento de
la informacion

Fuente: Sandoval, 2000, modificado por Oswald, 2005: 153




Eficiencia y Equidad del Recurso Agua

Cambio climatico, crisis econdmica, desastres

v
Oferta Demalnda

Recurso agua
Servicio ambiental
Acuiferos
Tecnologia

Pozos

Red de distribucion
Red intra-domiciliaria
Gestion .
Administracion Ingoberna.bl.lldad
Tarifas Crisis
Subsidios cruzados

Agropecuario
Domestico
Industrial
Servicios
Ecosistemas
Tecnologia
Cultura del Agua

Degradacion

Escasez <

Conflictos

Calidad

Cantidad
Cantidad/Calidad

Reuso: Calidad/Cantidad

Deforestacién recimiento poblacional
Desertificacion ambios hlglenlcos
rbanizacion

Privada

- - S : Consenso
Eficiencia: técnica, financiera, _ Cultura del agua
‘—

. . Leyes > C L, o
ambiental, social, gobernanza Participacion ciudadana
Estado de Derecho Resiliencia

NN
EQUIDAD

Fuente: Oswald y Sandoval, 2006




sdiversidad, Cultura & Poblacion

INDIGENOUS AND TRADITIONAL PEOPLES IN THE GLOBAL 200 ECOREGIONS

Indl’ge_nas y Poblaciones Tradicionales en 200 Ecoregiones del Mundo

L] i - -:.r=.-\-|_.____|:_l: _‘" ol -_;
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== Fuente: WWF, PNUMA, GEO, 2005
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Urbano y Construido

| Dryiang Crpland and Pasture
I Irigated Cropland and Pasture
[ croplana/Grassiand Mosaic
[ cropland Woodiand Mosaic
[ Grassland
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I Evergrean Neauk-iaavad Forst
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