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Un Mundo de Sales

Agua Salada y Dulce Global Estimada

¥ 0.3% Lagos y rios
30.8% Acuiferos, humedad de
suelos, pantanos y
25%
permafrost
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Fuente: Shlklnmanov State Hydrological Institute (SHI, St. Petersburg} and Unrteﬂ Nahans Educational, Scientific and
nural Urganisation (UNESCO, Pans), 199




2. Planteamiento del Problema: Estrés Hidrico,

Desertificacion, Enfermedades, Desastres,
Vulnerabilidad Social y Resiliencia

Durante el siglo XX se ha triplicado la poblacion mundial y sextuplicado el uso del
agua.

Mas de la mitad de la poblacion en el planeta vive con estrés hidrico (en 2050: 7
mil millones de personas)

5 millones de muertes por ano, causados por enfermedades hidricas (2 millones
son ninos); 2020: posible muertes 76 millones

En México existe: estrés hidrico fisico y econdmico:
- todas las cuencas hidricas estan contaminadas
- la mayoria de los acuiferos sobre-explotadas

- 30 millones de personas carecen de acceso al agua, poca agua es segura para el
consumo humano

- el reuso ha propiciado el surgimiento de viejas (cOlera) y nuevas enfermedades
(canceres).

El sector agropecuario es el principal usuario de agua y suelo: la agricultura de
riego utiliza 78% del agua extraida de los acuiferos y la ganaderia 2%. Se cultivan
alrededor de 23 millones de hectareas y aproximadamente 112 estan clasificadas
como ganaderas ﬁlor lo que casi 70% del territorio nacional tiene uso
agropecuario (CNA, 2004). No obstante, 25 millones de campesinos pueden
enfrentar un dilema de supervivencia: 0 emigran hacia lotes no urbanizadas en las
ciudades o de manera ilegal hacia los Estados Unidos.
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3. Camblo Amblental Global
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Procesos: CAG: Pasado, Presente y Futuro
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Global surface warming (°C)
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A2: 2090-2099

AOGCM Projections of Surface Temperatures
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Posibles Efectos, Stern Oct. 20(.5.."..."
Projected Impacts of Climate Change

Global temperature change (relative to pre-industrial)
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Caracteristicas del CGA

temperaturas mas extremas: calor y frio
cambio climatico

desertificacion

aumento del nivel del mar

desastres hidrometeoroldgicos mas extremos
y frecuentes

perdida y erosion de suelos y biodiversidad
urbanizacion con crecimiento poblacional
pobreza y desigualdad social

nuevas plagas y enfermedades (gripe aviar,
ébola)



Species Extinctions

Reid & Miller
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Cambio Ambiental
Global




Riesgos y
Peligros

* Riesgo = Peligro x Vulnerabilidad (CENAPRED:
acompanado por la exposicion a amenazas fisicas)

» “La problidad de consecuencias peligrosas o perdidas
estimadas —muertes, heridos, danos en propiedades,
calidad de vida y actividades econdmicas- como
consecuencia de la interaccidon entre desastres
naturales y condiciones vulnerables inducidas por los
seres humanos” (ISDR, 2004: 6).

« Contextos sociales cambian la percepcion de riesgos
y Sus causas subyacentes; son fendbmenos sociales



B Terremotos/Tsunami, Erupcion volcanica
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OTemperaturas extremas (onda de calor, de frio, incendios forestales)
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Riesgos Naturales en México

(Erupciones Volcanicas, Inundaciones, Ciclones, Sismos,
Desprendimientos de Tierra, sin contaminacion industrial)

Grado de Riesgo Personas (milliones) | % de Poblacion
Afectada

Muy Alta 28.6 26

Alta 11.0 10

Regular 24.2 22

Baja 14.3 13

Muy Baja 31.9 29

SEGOB, 2004
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4. Objetivo General

Investigar el valor cultural del agua, la
vulnerabilidad social y las practicas de
resiliencia asociadas con el recurso agua
entre los distintos sectores sociales —
poblacion urbana, rural, indigena, mujeres,
niNos y ancianos—y en las diversas
regiones de México, asi como estudiar las
medidas de resolucion de conflictos
surgidas a raiz de la falta del vital liquido
agudizado por el cambio climatico, a partir
de un sistema disipativo abierto.



4.1. Objetivos Particulares

Estudiar durante las ultimas décadas la evolucion al acceso del agua
dulce de calidad de acuerdo a su uso en las diferentes regiones del
pais; identificar las zonas y grupos sociales vulnerables y establecer
prioridades en las politicas publicas, inversiones, obras publicas,
tecnologias, leyes, normas y participacion ciudadana.

Analizar la evolucion y la determinacion de la calidad del agua para los
diversos usos —domestico, industrial, agropecuario, ambiental- y entre los
varios sectores sociales en regiones especificas del pais.

Analizar al sector agropecuario como principal usuario del agua extraida
(80%) y en su papel de fuente de contaminacion del agua y suelo, ya que
carece de regulaciones y practicas ambientales.

En la Cuenca del Valle de México se analizaran: 1) la pérdida del
liquido a través del proceso de distribucién; 2) su desigual distribucidon
hacia los distintos estratos sociales y socio- espac:lales de la metropoli; 3)
la falta de liquido para los sectores pobres asentados irregularmente; 4)
las consecuencias de una urbanizacion extensiva que ocupa territorios
periféricos, destruye recursos naturales, impide la recarga del acuifero y
afecta zonas rurales circundantes.

Determinar las regiones vulnerables a sequia e inundaciones en el pais
y estudiar practicas ancestrales y modernas que permitieron mitigar la
escasez (reuso) y el exceso de agua para evaluar la resiliencia ante estos
eventos hidrometeorologicos.



Analizar historicamente como se repartieron los recursos tierra y agua entre
los ejidos resultado de la legislacion desamortizadora y el surgimiento de
diferencias entre ellos y dentro de ellos. Ademas, se pretende comprender
por qué se destruyo infraestructura hidraulica preeX|stente de las haciendas y
seddllo preeminencia a la explotacidon de pozos, ya sea en forma individual o
ejida

Entender las formas como las comunidades campesinas e indigenas
perciben el valor del agua, estudiar sus ritos y fiestas asociados, entender
sus peligros y analizar sus estrategias para disminuir los riesgos asociados
a fenomenos naturales que se refuerzan antropogénicamente, asi como su
capacidad de gestar una cultura de resiliencia.

Desmenuzar el surgimiento de conflictos a raiz de la escasez y
contaminacion del agua, que se esta agravando por el cambio climatico.
Investigar los obstaculos que retrasan y los mecanismos que facilitan la
resolucion pacifica de dichos conflictos.

Explorar los fenomenos de deslizamientos de tierras a raiz de intensas
lluvias y estudiar las interrelaciones entre ecosistemas y actividades
humanas, con el fin de entender las practicas de resiliencia y proponer
Inversiones en obras publicas al considerar ordenamientos territoriales
capaces de reducir los riesgos y amenazas.

Analizar el impacto que los hundimientos diferenciales del terreno —
subsidencia- tienen en la poblacion y evaluar sus implicaciones sociales,
economicas y de contaminacion, asi como las resiliencias desarrolladas
desde el punto de vista fenomenoldgico y legal.



5. Hipotesis General

El modelo de desarrollo altero el ciclo del agua
(calidad, contaminacion, disponibilidad), agudizo los
riesgos asociados a los fenomenos hidrometeoro-
l6gicos que abarcan una amplia gama de desastres
(contaminacion, sequia, huracanes, inundaciones y
deslizamientos de tierras) y aumentan la
vulnerabilidad social conforme se trata de sectores
de escasos recursos, mujeres, ninos, ancianos €
indigenas que habitan en regiones montanosas,
zonas semi y aridas y costas aisladas. Estos grupos
sociales promueven procesos de resiliencia social
como mecanismos de autorregulacion, que les
permitiran transformar su cultura ancestral del agua,
adaptarla a las nuevas condiciones imperantes e
influir en la gobernanza del manejo del agua.
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Interrelaciones entre Subsistemas

Medio-Agropecuario

escasez de agua

contaminacion del agua

erosién del suelo

pérdida de la fertilidad natural

contaminacion del suelo agricola

cambio de temperatura causa cambios epidemioldgicos
pérdida de suelos productivos por desertificacion

pérdidas de sedimentacién en deltas debido a obras
hidraulicas

fertilizacién natural por inundaciones
0. proliferacion de plagas
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Agropecuario-Medio

contaminacion de agua y suelo

uso excesivo de riego: agua virtual

abatimiento de acuiferos

cambio en el uso del suelo causa deforestacion y
erosion

tendencia hacia el monocultivo

efectos tecnoldgicos sobre el suelo y la biodiversidad

B = OO o=

Agropecuario-Urbano

produccién de alimentos y bienes de consumo
ampliacion o reduccion de tierras agropecuarias
contaminacion difusa por pesticidas

contaminacion por aguas negras pecuarias
transferencia de recursos del sector primario al terciario
migracion interna masiva

redes de carreteras para transportes

Sl

Urbano-Agropecuario

1. cambio de uso agropecuario por urbano
2. urbanizacién de areas agricolas

3. abandono de ganaderia de traspatio

4. rururbanizacion

Sociocultural-Urbano

1. crecimiento demografico

2. demanda de servicios y empleos

3. infraestructura productiva y de servicios

4. tensiones sociales por conciencia de la desigualdad

5. redes y nodos de comunicaciones modernos

6. sistemas de poderes modernos

7. negociaciones y consensos politicos

8. democracia participativa

9. practicas de organizacion barrial

10. cambio en practicas de consumo alimentario

11. cambio en practicas de compras y comercializaciéon
(supermercado, propaganda)

12. generacion de resiliencia urbana

13. cambio de la memoria histérica

Urbano-Sociocultural

especulacién inmobiliaria

marginacion y segmentacion socioecondémica
fragmentacion territorial de las urbes (ciudades perdidas)
glocalizacién

incremento de la violencia e inseguridad

limites al crecimiento econdémico

economia terciaria y predominancia del capital financiero
conflictos y estrategias de supervivencias

migracion internacional masiva (dilema de supervivencia)
0. cultura urbana
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Sociocultural-Medio
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limite de inversiones en infraestructura

acciones de desarrollo sustentable y servicios
ambientales

extraccién de minerales
practicas ancestrales y modernos para resistir la sequia

practicas ancestrales y modernos para resistir las
Inundaciones y ciclones

resiliencia

areas naturales protegidas y servicios ambientales
cuentas del agua

leyes y normas

cultura ambiental

Sociocultural

cambio hombre-naturaleza, formas de conciencia
cambio de practicas de conservar el ambiente
cambio en la cultura ambiental

percepcion de riesgos

generacion de resiliencia

limites naturales

peligros, riesgos y desastres

limites de crecimiento por contaminacién

limites de crecimiento por agotamiento de recursos
naturales

mitologia

Agropecuario-Sociocultural

1.

NoOohkWD

efectos de tecnologia sobre el hombre (enfermedades) y
los alimentos (OGM)

enfermedades por contaminacion quimica
monopolio de tierras (despojo, renta)

formas de organizacién socio-productiva

cambio en el modo de vivir y niveles nutricionales
rituales y fiestas

cohesién familiar y comunitaria

Sociocultural-Agropecuario
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modificacion en el patrén de empleo sectorial y regional
emigracion

estancamiento de las inversiones y apoyo primario
resistencia a nueva tecnologia

agricultura verde

practicas ancestrales y modernos para resistir la
escasez de agua (riego por aspersion y goteo)

cambio en los patrones de produccién agropecuaria

cambio en los métodos de produccion, técnicas de uso
de suelo, rotacion, diversificacion, cultivos intensivos,
invernaderos

cambios legales y efectivos en la tenencia de la tierra
pérdida del poder rural regional y de los caciques

Medio-Urbano

1.

2
3.
4
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limites al crecimiento por agotamiento de recursos
limites al crecimiento por contaminacion de recursos
incremento en peligros y riesgos por desastres

vulnerabilidad social y fisica diferencial entre clases
sociales

contaminacion atmosférica y tolvaneras
practicas de manejo alternativo del agua

rbano-Medio

urbanizacién en areas naturales

accidentes quimicos por industrias

ecoturismo

pulmones verdes y areas de captura de agua pluvial



7. Zonas de Investigacion Empirica-Trabajo de

Campo

Procesos | Desertificacion | Inundacion Pérdida de Agropecuario | Urbanizacion | Subsidencia | Conflictos Resiliencia
Sequia Biodiversida
d
Cantidad | Cuenca Méx. Veracruz Cuenca Méx. Cuenca Méx. Cuenca Méx. Cuenca Cuenca Méx. Cuenca Méx.
Agua Frontera Cuenca Méx. Frontera Frontera Frontera Méx. Frontera Frontera
Bajio Sinaloa Bajio Bajio Bajio Bajio Bajio Bajio
Sinaloa Tlaxcala Sinaloa Sinaloa Veracruz Tlaxcala Sinaloa Sinaloa
Veracruz Veracruz Veracruz Tlaxcala Veracruz Veracruz
Sn. L. Potosi Sn. L. Potosi Sn. L. Potosi Sn. L. Potosi Tlaxcala
Tlaxcala Tlaxcala Tlaxcala Tlaxcala Sn. L. Potosi
Calidad Cuenca Méx. Veracruz Cuenca Méx. Cuenca Méx. Cuenca Méx. Cuenca Méx. Cuenca Méx.
Agua Frontera Cuenca Méx. Frontera Frontera Frontera Frontera Frontera
Bajio Sinaloa Bajio Bajio Bajio Bajio Bajio
Sinaloa Tlaxcala Sinaloa Sinaloa Sinaloa Sinaloa Sinaloa
Veracruz Veracruz Veracruz Veracruz Veracruz Veracruz
Sn. L. Potosi Sn. L. Potosi Sn. L. Potosi Sn. L. Potosi Sn. L. Potosi Tlaxcala
Tlaxcala Tlaxcala Tlaxcala Tlaxcala Tlaxcala Sn. L. Potosi




8. DILEMA DE SUPERVIVENCIA

Desastres 6
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Prevencion y
resolucion de

riesgos conflictos
Crisis
Migracion 6 Conflictos

Calentamiento global y estrés ambiental producen
riesgos, peligros, migracion y conflictos que
afectan a personas y comunidades

Se genera un ,,.Dilema de supervivencia“ para les
altamente vulnerables como mujeres, NiNGS' V.
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(Cambios climaticos abruptos pueden generar un
dilema de supervivencia en regiones especificas
(Atlantico Norte). Hay que desarrollar estrategias
gue reduzcan la vulnerabilidad socio-ambiental):
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9. Mecanismos de resolucion de
conflictos

Los conflictos son motores que mueven el mundo.
En cualquier relacion humana o social se presentan
conflictos; lo negativo es una salida violenta.

Los conflictos pueden resolverse social, politica o
fecnicamente.

Se pueden posponer, transformar, manipular o
repartir en pequenas dosis y, fmalmente resolver
de fondo.

La sociedad posmoderna cuenta con dos arbitros
para resolver conflictos: 1. el capital transnacional
apoyado por gobiernos; 2. los especialistas,
cientificos o tecndlogos (Beck). Sus dictamenes
§I'(I)I<I] Ar)lapelables (Thatcher: No hay alternativa:
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(como incentivo) =

(egresos) Valor
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Tarifas
Beneficic
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Calidad ambiental i
Desarrollo regional *C
Distribucién de Ingreso
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Agropecuario
Domestico
Industrial
Servicios
Ecosistemas
Tecnologia
Cultura del Agua

Degradacion
Escasez
Conflictos

distribucion
a-domiciliaria

Calidad

Ingobernabilidad
Crisis

Cantidad/Calidad

Privada

Eficiencia: técnica, financiera, Cultura del agua
ambiental, social, gobernanza Participacion ciudadana
Resiliencia




ig Gracias por su atencion

P

& uoswald@gmail.com




